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Toda la información contenida en este documento es confidencial y es propiedad de EMESA, y la copia o reproducción total o parcial está prohibida sin autorización previa. 

NOTA PREPLIEGO 

El presente Prepliego Técnico se emite con carácter orientativo, referencial y no vinculante, con el único 
objeto de brindar a los potenciales interesados una base preliminar de referencia para la eventual 
participación en el procedimiento licitatorio que impulsará la Municipalidad de Guaymallén. En tal sentido, 
la Municipalidad y/o la Empresa Mendocina de Energía SAPEM (EMESA), dejan expresamente establecido 
que el presente Prepliego, sus anexos y toda documentación complementaria podrán sufrir modificaciones, 
ajustes, ampliaciones, aclaraciones y/o sustituciones, ya sea de oficio o a partir de consultas, observaciones 
técnicas, adecuaciones normativas, definiciones de ingeniería y/o requerimientos de los organismos y/o 
entidades intervinientes, reservándose expresamente el derecho de hacerlo. En consecuencia, los 
interesados deberán considerar que la versión definitiva de las condiciones técnicas y del alcance será 
exclusivamente la que se establezca en el Pliego Licitatorio Definitivo, sus circulares, aclaratorias y/o 
adendas, en caso de emitirse. 

La mera difusión del presente Prepliego no genera derecho alguno, expectativa legítima, obligación de 
adjudicación ni responsabilidad para el Municipio, quien se reserva la facultad de modificar, suspender o 
dejar sin efecto el procedimiento, total o parcialmente, por razones de oportunidad, mérito o conveniencia, 
sin que ello otorgue derecho a reclamo, indemnización y/o reembolso de gastos a favor de los interesados. 
Los potenciales oferentes serán responsables de verificar y utilizar exclusivamente la documentación 
definitiva vigente al momento de la presentación de ofertas. 

Las modificaciones y/o aclaraciones que eventualmente se emitan, por el medio que el Comitente 
determine, formarán parte integrante del Pliego y prevalecerán sobre cualquier versión anterior, 
interpretación o información previa. Será carga exclusiva de los interesados verificar, obtener y considerar 
todas las actualizaciones vigentes, entendiéndose que la presentación de una oferta importa el pleno 
conocimiento y aceptación de estas condiciones y de la facultad del Comitente de calificar técnicamente 
las propuestas en función del objeto del concurso.  

Asimismo, se deja expresamente aclarado que los cómputos, listados, esquemas y descripciones incluidos 
en la documentación del concurso son únicamente orientativos y no deberán ser considerados como límite 
del alcance de provisión y ejecución, debiendo las obras cumplir la finalidad prevista aun ante eventuales 
diferencias o ajustes. 
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a la normativa provincial y nacional. En función de ello, cualquier actualización y/o modificación que sea 
necesaria para la correcta habilitación comercial de cada uno de los campos fotovoltaicos o sub parques 
solares que conforman EL PARQUE SOLAR, según lo solicite la normativa vigente y/o LA MUNICIPALIDAD, 
será responsabilidad de EL CONTRATISTA.  

Asimismo, se destaca que en el Estudio de Condiciones Técnicas (ECT) (como resultado de la SET 
presentada, se solicitan obras adicionales complementarias para la interconexión de EL SISTEMA, por lo 
que será responsabilidad de EL CONTRATISTA la correcta ejecución de ellas para la habilitación comercial 
de cada uno de los sub parques solares (se adjunta ECT en el ANEXO I).  

En el presente documento, se detallan las características técnicas mínimas aceptables de cada componente 
de los sistemas, siendo susceptibles de mejora y ampliación por parte de El OFERENTE, el cual deberá 
siempre justificar razonable, técnica y económicamente sus propuestas. Solo se admitirán propuestas que 
cumplan estos requerimientos. Las mencionadas características técnicas deberán estar certificadas por 
organismos de reconocimiento nacional o internacional. 

La propuesta deberá incluir el suministro de todos aquellos componentes, equipamientos e instalaciones 
auxiliares que EL OFERENTE considere parte integrante o indivisible de sus equipos y con los cuales se 
alcance la correcta operación o mejore las prestaciones requeridas y el rendimiento de EL PARQUE SOLAR.  

 DETALLE DE LOS TRABAJOS 

El alcance de la construcción de EL PARQUE SOLAR de generación fotovoltaica, comprende la realización 
como mínimo de todos los trabajos definidos en el presente documento. 

Además de la provisión de todos los equipamientos, materiales y mano de obra necesarios, incluye obras 
adicionales solicitadas por la Distribuidora en cuestión, instalaciones mecánicas, montaje de estructuras y 
módulos fotovoltaicos, instalación de inversor/es, protecciones eléctricas, cableados y todos los 
componentes e infraestructuras eléctricas necesarias en corriente continua y alterna vinculadas al 
proyecto. Así como toda actuación de obra civil e instalaciones temporales necesarias para la completa 
ejecución de la obra.  

Será responsabilidad de EL CONTRATISTA la Puesta en Servicio de las instalaciones, lo que incluye los 
correspondientes ensayos de componentes y sistemas, hasta alcanzar la habilitación comercial y el vertido 
efectivo de la energía generada a la red de acuerdo a normativa vigente. 

EL CONTRATISTA buscará en todo momento la optimización energética, para lo que se deberán emplear 
equipos y materiales nuevos, de la más alta calidad y fiabilidad (contrastada), que además de optimizar al 
máximo el rendimiento de cada sistema en su conjunto, permitan garantizar en todo momento la calidad 
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del suministro eléctrico, la seguridad de las personas y de la propia red eléctrica, como así también de los 
restantes sistemas que se encuentren conectados a ella. 

EL CONTRATISTA será responsable de que el funcionamiento de EL PARQUE SOLAR no provoque averías, ni 
anomalías en la red de distribución, ni en la red interna del establecimiento de LA MUNICIPALIDAD, así 
como tampoco perturbaciones en la calidad del producto técnico y/o disminuciones en las condiciones de 
calidad del producto y seguridad, ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa IEC aplicable.  

La calidad de los materiales elegidos para trabajar situados a la intemperie, debe estar garantizada contra 
el ataque de los agentes ambientales que se presentan en la Provincia de Mendoza. En particular se 
protegerán contra el viento, efecto del polvo, la radiación solar y las variaciones de humedad y 
temperatura. 

El grado de aislamiento, tanto de módulos e inversores, como de conductores, cajas, tableros y armarios 
de conexión será del grado IP correspondiente para la situación de instalación de cada uno de esos 
elementos. En el caso de los conductores, se deberán instalar y utilizar canalizaciones separadas para los 
conductores de corriente continua y para los conductores de corriente alterna. 

La parte de corriente alterna de cada instalación, se protegerá de contactos directos alejando las partes 
activas de la instalación e interponiendo obstáculos que impidan todo contacto accidental con las partes 
activas y cubriéndolas con aislamiento apropiado. Los conductores de corriente alterna poseerán 
aislamiento igual o superior a 1.000V en Baja Tensión (BT) e igual o superior a 15kV en Media Tensión, 
mientras que los conductores de corriente continua poseerán aislamiento igual o superior a 1.500V Se 
emplearán cajas aislantes e inaccesibles para todos los conexionados y las partes metálicas empleadas, 
para impedir contactos accidentales directos o indirectos. 

Se incluirán todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de las 
instalaciones fotovoltaicas, asegurando la protección frente a contactos directos e indirectos, 
cortocircuitos, sobrecargas, así como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicación de la 
Norma IEC 62548, la Resolución N°01/2022 del EPRE Mendoza, el resultado de la Solicitud de Estudio 
Técnico por parte de la Distribuidora y toda la normativa vigente aplicable. 

No se permitirá la realización de soldaduras en fase de obra para las estructuras portantes de los paneles 
fotovoltaicos, salvo en casos excepcionales previamente aprobados por LA MUNICIPALIDAD o LA 
INSPECCIÓN que se designe para tal fin. 

 INSPECCIÓN DE OBRA FOTOVOLTAICA 

La inspección de obra de EL PARQUE SOLAR (en adelante LA INSPECCIÓN) será realizada por profesionales 
de la Empresa Mendocina de Energía S.A.P.E.M., en conjunto LA MUNICIPALIDAD. 
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Habilitación comercial Generación Distribuida y Puesta en Marcha  5,00% 
Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar Los Patitos. Potencia Nominal AC: 
1,0MWac (1.000kWac). 0,9% 

Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar Radio Nacional. Potencia Nominal AC: 
1,3MWac (1.300kWac). 1,2% 

Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar Torrontegui. Potencia Nominal AC: 
1,1MWac (1.100kWac). 1,0% 

Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar El Chilcal. Potencia Nominal AC: 
0,80MWac (800 kWac). 0,7% 

Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar Arenas. Potencia Nominal AC: 
1,2MWac (1.200kWac). 1,1% 

 CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES 

EL PARQUE SOLAR se proyecta para potencia nominal de hasta 5.400kWac (medidos en el lado de Corriente 
Alterna), con equipamiento de primera calidad y estructuras fotovoltaicas fijas. Se desarrollará dentro del 
predio municipal, localizado en la intersección de calles Roque Sáenz Peña y Severo del Castillo, distrito 
Puente de Hierro, departamento de Guaymallén.  

El área disponible para proyectar y diseñar todo lo relativo a EL PARQUE SOLAR se especifica en el 
documento GD037-I01-002_Rev.00 - Implantación General Parque Solar Guaymallén. 

 GENERALIDADES INGENIERÍA BÁSICA 

Si bien el proyecto que aquí se define como base para la cotización de LOS OFERENTES incluye 
determinadas características y documentación orientativa concernientes a los equipos y su distribución, a 
la conexión de los mismos, con una configuración y diseño preliminares de EL PARQUE SOLAR; cada 
OFERENTE deberá entregar junto con su oferta toda la ingeniería básica correspondiente a la configuración, 
dimensionamiento y diseño de su propuesta global para EL PARQUE SOLAR en su conjunto, conteniendo 
dicha ingeniería básica los documentos que se encuentran de forma enunciativa y no taxativa en el ANEXO 
II. 

En función de esto, El OFERENTE podrá proponer la opción o las opciones alternativas que considere 
convenientes para cada caso, de manera que cumpla con lo solicitado en el presente pliego y con objeto 
de optimizar ventajas técnico-económicas que hacen a la correcta utilización del terreno y superficies 
disponibles, costos asociados y al rendimiento de los equipos. 

El OFERENTE podrá incorporar distintas disposiciones y configuraciones tanto de las estructuras como de 
los paneles sobre las estructuras de soporte (siempre teniendo en cuenta las consideraciones de inclinación 
y orientación definidas y las áreas disponibles para las particiones de la instalación (global).  
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Es objeto de LA INSPECCIÓN y/o LA MUNICIPALIDAD calificar técnicamente la/s propuesta/s en función de 
lo que consideren conveniente, en base a lo especificado técnicamente y conforme el objeto que motivó 
el presente apartado específico del Concurso. 

El detalle de EL PARQUE SOLAR que forma parte del presente Pliego de Diseño Técnico, es el que utilizará 
el OFERENTE en forma orientativa y como guía para la realización de su oferta. En este detalle, se 
establecen los lineamientos orientativos, básicos y generales a considerar.  

 GENERALIDADES INGENIERÍA DE DETALLE 

La empresa adjudicada (nombrada indistintamente como ADJUDICATARIO o CONTRATISTA) deberá 
presentar a LA MUNICIPALIDAD y/o a LA INSPECCIÓN, previo al comienzo de la obra, toda la Ingeniería de 
Detalle y los procedimientos de aplicación de pre-comisionado, comisionado y puesta en marcha de cada 
componente relevante de EL PARQUE SOLAR. La Ingeniería de Detalle tendrá en cuenta tanto la ingeniería 
básica solicitada para la presentación de las ofertas, como todo documento de detalle específico que la 
complemente y/o que complemente el entendimiento y/o los requisitos de LA MUNICIPALIDAD o LA 
INSPECCIÓN. EL CONTRATISTA deberá entregar un listado de documentos mínimos de Ingeniería de 
Detalle, separado por especialidad de ingeniería según corresponda a proyectos fotovoltaicos, con las 
particularidades de los mismos, mencionadas en el presente PLIEGO. Dicho listado será oportunamente 
revisado y aprobado por LA INSPECCIÓN, para dar comienzo al desarrollo de la Ingeniería de Detalle.  

Una vez aprobada la Ingeniería de Detalle por LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, EL CONTRATISTA 
deberá gestionar las tramitaciones y/o modificaciones relativas a la normativa de Generación Distribuida, 
con especial atención a la tramitación del Certificado de Conveniencia y Necesidad  Pública (CCyNP) 
requerido para el presente proyecto (ver documento GD037-I01-003_Rev.00 - Guía Certificado de 
Conveniencia y Necesidad Pública), ante los distintos organismos intervinientes que así lo requieran para 
su habilitación comercial; entre estos se destacan: el Ente Provincial Regulador Eléctrico (EPRE), 
Distribuidora en área de concesión, Municipalidad de Guaymallén, entre otros2. Todo esto lo realizará 
acompañando con la documentación que se solicite, así como planos suscriptos por profesionales 
matriculados y competentes en la materia. 

Los documentos de ingeniería de detalle que como mínimo deberán desarrollarse según cada una de las 
especialidades de ingeniería o áreas detalladas, deberán entregarse en tiempo y forma a LA 

 

2 Por ejemplo, ante la Distribuidora (EDEMSA) y el Ente Provincial Regulador Eléctrico (EPRE) se deberán realizar las 
actualizaciones correspondientes sobre la documentación previamente presentada en la Solicitud de Estudio Técnico 
de la instalación de Generación Distribuida para su habilitación; y ante la Municipalidad de Guaymallén, sobre la 
factibilidad técnica de la obra de generación. 
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Una vez completada la puesta en servicio de las instalaciones, el Contratista deberá someter a 
consideración del Comitente una lista de la documentación Conforme a Obra que presentará, la cual, una 
vez visada, servirá de base para el seguimiento de esta actividad.   

Esa lista deberá clasificar los documentos según se indica en los puntos siguientes.   

1) Documentos Tipo A  
Son los que deben ser revisados y aprobados y comprenden:   
Proyecto civil: documentación de fundaciones, plateas, viales, plataformas, canales para cables, 
edificios, caminos, cerco perimetral, instalaciones complementarias, etc. 
Proyecto eléctrico: esquemas unifilares, trifilares, de servicios auxiliares, de distribución de 
tensiones y funcionales, planillas de conexionado, instalaciones, etc.   

El Contratista deberá archivar en el sitio una copia de trabajo de cada uno de los documentos mencionados 
con un sello Borrador Conforme a Obra (BCAO) en la cual deberá volcar todas las modificaciones que se 
introduzcan durante las obras (Marcas Rojas). En documentos compuestos por varias hojas deberá 
indicarse en su carátula el número de las hojas en las cuales existan modificaciones. Al completarse las 
obras correspondientes y/o los ensayos y la puesta en servicio, ese documento deberá ser firmado por 
representantes del Comitente, de la Supervisión, del Contratista y del subcontratista correspondiente.   

Sobre la base de los documentos BCAO firmados el Contratista deberá elaborar los correspondientes 
documentos Conforme a Obra (CAO), que deberán llevar esa leyenda en su rótulo. El archivo deberá incluir 
además un sello con la leyenda Aprobado CAO y espacios para la firma de representantes del Comitente, 
de la Supervisión y del Contratista.   

El Contratista deberá presentar al Comitente el archivo digital de cada documento en las condiciones 
mencionadas por duplicado (uno en el software editable original y otro en formato Adobe Acrobat), en 
conjunto con una copia del correspondiente documento BCAO.   

El Comitente y la Inspección lo revisarán sucesivamente y, si no tuvieran observaciones, firmarán 
digitalmente el archivo. Una vez cumplida esta formalidad, el Comitente devolverá el archivo firmado al 
Contratista, quien también deberá proceder a su firma digital.   

El Contratista deberá presentar al Comitente una copia del archivo digital firmado, en formato editable 
original y en formato Adobe Acrobat, y tres (3) copias impresas en sus tamaños correspondientes.   

2) Documentos tipo B  
Son los que no requieren revisión ni aprobación excepto que existan comentarios pendientes de 
resolución o modificaciones y sea necesaria una nueva emisión para aprobación final.   
Comprenden los siguientes documentos:   
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EL CONTRATISTA deberá construir un cierre perimetral que estará constituido por columnas y cordón de 
hormigón armado, y tela del tipo romboidal de 2,0 m de altura, conforme al cálculo de EL CONTRATISTA de 
la Ingeniería de detalle. En el documento GD037-I03-003_Rev.00 - Modelo de Cerco Perimetral se observa 
el estilo o modelo de cerco perimetral que se debe implementar. 

Asimismo, se debería incorpora encima de la tela romboidal 3 hileras de alambre de púas separados 
equidistantes, por encima del tejido de alambre y en todo el perímetro.  

Las columnas tendrán una separación entre sí de 3,00 m y se fijarán al terreno a través de fundaciones de 
H°A°, cuyo cálculo deberá entregarse en fase de Ingeniería de Detalle.  

A los efectos de encadenar la estructura se deberá incluir una viga de fundación, uniendo las columnas del 
cerco entre sí, dejando embebida la tela romboidal en el centro de dicha viga (el tramo que estará en 
contacto con el H° de la base y de la viga, deberá protegerse con pintura asfáltica de base solventada, de 
modo de evitar la acción del óxido sobre las mismas). Los detalles de las vigas se muestran en el documento 
GD037-I03-003_Rev.00 - Modelo de Cerco Perimetral. LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN podrán 
solicitar rehacer la viga de fundación en aquellos tramos donde el cierre no quede sostenido en forma 
correcta desde el punto de vista de la profundidad y/o centro. 

Los espacios definidos entre columnas se completarán con tela romboidal galvanizada de rombo de 2" y 
alambre N°11, la que se sujetará en todo su perímetro con planchuelas galvanizadas de 1" x 3/16" y ganchos 
tensores.  

EL CONTRATISTA deberá incluir en el cierre perimetral 2 (dos) portones de ingreso vehicular, de doble hoja, 
en concordancia con la altura del mismo cerco y con un ancho de 4 metros. La ubicación del mismo se 
detallará en fase de obra. Asimismo, deberá considerar los siguientes elementos: 

a) Cordón superior, inferior y montantes, con caño de acero 100 x 60 x 2,5 mm (60mm en la 
dirección de la tela romboidal). 

b) Diagonales con caño de acero 60 x 60 x 2,5mm en los extremos o cambios de dirección de 1000 
mm de longitud. 

c) Los espacios libres resultantes de la materialización de la estructura del portón, se completarán 
con tela romboidal galvanizada de rombo de 2" y alambre N°11, la que se sujetará en todo su 
perímetro con planchuelas galvanizadas de 1" x 3/16" y ganchos tensores.  

d) La estructura completa llevará dos manos de convertidor de óxido y dos manos con pintura 
epoxi color a definir en fase de ejecución.  

e) No se colocarán bisagras por lo que cada hoja deberá ser pivotante, con mecanismo reforzado 
por el peso del mismo portón, en la parte inferior y superiormente con perno de pivote lateral.  
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f) Se proveerán todos los herrajes necesarios para conformar el cierre de las dos hojas, como así 
también los candados de seguridad del portón, los cuales deberán ser del tamaño y 
envergadura para la situación de aplicación. Además, deberá ejecutar una cubierta metálica 
que ofrezca la característica de inviolabilidad de los candados 

 CARTEL DE OBRA 

EL CONTRATISTA proveerá y colocará un cartel promocional de obra cuya imagen, colores y formato se 
definirá en fase de obra, en función de los requisitos municipales. Las dimensiones del cartel contemplan 
como mínimo 3 (tres) metros de alto por 4 (cuatro) metros de largo y se realizará sobre un bastidor de 
caños. La localización del mismo será definida en fase de obra por LA MUNICIPALIDAD. EL CONTRATISTA 
presentará el plano del cartel, el cual deberá ser aprobado por LA MUNICIPALIDAD antes de su 
construcción. 

El cartel deberá realizarse con base metálica (chapa) y sostenido por una estructura metálica debidamente 
dimensionada para resistir la acción del viento. La imagen deberá ir ploteada en vinilo extra resistente para 
intemperie; LA MUNICIPALIDAD será la responsable de la aprobación final del cartel.  

 SEGURIDAD  

El CONTRATISTA deberá tomar las medidas necesarias y hará cumplir todas las normas y disposiciones para 
la ejecución segura de los trabajos, a fin de evitar accidentes y limitar los riesgos a personas y bienes en la 
obra. En caso que sea necesario, proveerá y conservará todas las luces, protecciones, cercos perimetrales 
y personal de vigilancia cuando y donde sea necesario o exigido por LA MUNICIPALIDAD, la INSPECCIÓN o 
por cualquier autoridad competente, para seguridad y conveniencia de las personas y la protección de 
bienes asociados a la obra.  

Además de las precauciones especiales para evitar accidentes, EL CONTRATISTA deberá mantener un 
sistema de acceso y de inspección adecuado en todas las personas que ingresen al sitio de las obras.  

Si EL COMITENTE o LA INSPECCIÓN consideran que las medidas de seguridad adoptadas por EL 
CONTRATISTA son inadecuadas, podrá ordenarle detener las operaciones donde esto ocurra, hasta que 
adopte medidas de prevención satisfactorias, sin que ello de motivo a prórrogas del plazo contractual, ni a 
reclamos por pagos adicionales.  

3.3.1 SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO 

EL CONTRATISTA (y sus subcontratistas si es el caso) están obligados a dar cumplimiento a lo establecido 
en la Ley 19.587, Ley 24.557/95 y las Normas de Higiene Salud y Seguridad establecidas en el Decreto N° 
911/96, y las Resoluciones SRT N° 231/96, SRT N° 051/97, SRT N° 035/98, SRT N° 319/99, Decreto N° 144/01 
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adecuadas de almacenamiento, minimizando el riesgo de daño físico, humedad, radiación solar directa, o 
contaminación por polvo.  

Los equipos deberán permanecer en sus embalajes originales hasta el momento de su instalación, salvo 
disposición contraria por parte del fabricante.  

El ingreso y acopio de materiales será organizado de tal forma de mantener el orden y protección de los 
mismos; asimismo deberá mantenerse un registro de ingreso y egreso de equipos, con inventario 
actualizado, y asegurar medidas de seguridad física contra robo o vandalismo. La manipulación deberá 
realizarse según las recomendaciones del fabricante y con personal capacitado. 

Cualquier acto de hurto, robo y/o vandalismo sobre cualquiera de los materiales y equipos acopiados en el 
recinto que EL CONTRATISTA haya definido para tal fin, serán pura y exclusiva responsabilidad del 
CONTRATISTA, quedando indemne LA MUNICIPALIDAD y LA INSPECCIÓN de cualquier responsabilidad 
sobre tales hechos. Asimismo, EL CONTRATISTA restituirá la totalidad de los materiales y equipos hurtados, 
robados o vandalizados por nuevos en igual cantidad y calidad a los originalmente provistos. 

 MARCACIÓN Y REPLANTEO DE OBRA 

El CONTRATISTA deberá realizar la marcación y replanteo conforme a planos aprobados por LA 
INSPECCIÓN, utilizando equipos de medición de precisión (GPS, estaciones totales u otros equivalentes). 
Toda marcación deberá ser validada por LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN antes de iniciar cualquier 
tarea de construcción o montaje. 

Será obligación del CONTRATISTA identificar y documentar todas las interferencias detectadas (líneas de 
media tensión, fibra óptica, canales y sistemas de riego, cañerías de agua, gas y electricidad, etc.) y 
proponer, en caso necesario, las modificaciones al proyecto para su resolución. Cualquier daño ocasionado 
a infraestructura existente por omisión o negligencia del CONTRATISTA será de su exclusiva 
responsabilidad, debiendo asumir su reparación integral. 

 OBRADOR Y OFICINAS TEMPORALES  

EL CONTRATISTA, bajo su responsabilidad y seguridad, podrá utilizar el predio para la localización del o de 
los obradores, campamentos, plantas de construcción necesarios para el correcto desarrollo de sus 
actividades. Los mismos deberán adecuarse a las disposiciones legales en la materia. 

Se deberá coordinar con EL COMITENTE, el sitio destinado a tal fin, para atender las necesidades de 
prácticas corrientes respecto a oficinas, depósitos, vestuarios, sanitarios, comodidades para el personal, 
instalaciones para el abastecimiento de agua potable y energía eléctrica, etc. Será responsabilidad de EL 
CONTRATISTA la seguridad de todo el equipamiento, herramientas y materiales en obra y obrador. 
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En función de lo descripto anteriormente, El CONTRATISTA deberá instalar un obrador y oficinas 
temporales dentro del predio o en un área habilitada por LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, con su 
mobiliario, elementos de seguridad general, elementos de seguridad contra incendios y los servicios que 
sean necesarios, a partir de la fecha de comienzo hasta la finalización y recepción definitiva de la obra. Una 
vez concluidas las obras, se desmantelarán dichas instalaciones, dejando los espacios asignados a ellas, 
libres, limpios y en condiciones de uso previo a la Recepción Definitiva. Además, se hará cargo del alquiler, 
permisos, equipamiento y mantenimiento que requiera dicho/s módulo/s, en el caso de que se alquilaran. 
Todas las instalaciones deberán cumplir con la normativa laboral y sanitaria vigente. 

EL CONTRATISTA asegurará la provisión de agua potable y servicios sanitarios para el personal en el lugar 
de la obra y durante todo el tiempo que dure su construcción, montaje, comisionado y puesta en marcha. 

 CONEXIONES PROVISORIAS 

El CONTRATISTA será responsable de gestionar y ejecutar las conexiones provisorias necesarias para el 
desarrollo de la obra, incluyendo provisión de energía eléctrica, agua potable, comunicaciones y servicios 
sanitarios en caso de ser necesarios. Las instalaciones deberán cumplir con los requisitos de seguridad 
eléctrica y deberán ser aprobadas por LA INSPECCIÓN antes de su puesta en funcionamiento. 
Los costos asociados a dichas instalaciones serán asumidos por EL CONTRATISTA y deberán ser 
desmontadas y retiradas una vez finalizada la obra, dejando el terreno en condiciones originales. 

 LIMPIEZA 

Durante la ejecución de los trabajos y diariamente, EL CONTRATISTA deberá mantener limpio y libre de 
residuos el recinto de las obras, estando obligado además a efectuar la limpieza periódica en todos los 
sectores comprendidos dentro de la zona cercada de las obras. Será obligación de EL CONTRATISTA 
mantener en condiciones de transitabilidad las circulaciones, ya sean de accesos o internos de las obras en 
las distintas zonas de trabajo. Todos estos elementos serán provistos por EL CONTRATISTA ya sea para las 
obras ejecutadas por él en forma directa como para aquellas en las que le corresponde la subcontratación.  
EL COMITENTE o LA INSPECCIÓN estará facultado, para exigir, si lo creyera conveniente la intensificación 
de limpiezas periódicas. 

Además de la limpieza diaria durante la obra, EL CONTRATISTA deberá implementar un plan de gestión de 
residuos sólidos y peligrosos según sea necesario, conforme normativa ambiental vigente.  

Al finalizar la obra, deberá realizar una limpieza general y retiro de elementos sobrantes, escombros, 
embalajes y estructuras temporales, dejando el área en condiciones equivalentes a las recibidas 
inicialmente, salvo indicación en contrario del COMITENTE.  
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 LÍNEAS DE VIDA. 

El CONTRATISTA deberá instalar líneas de vida provisorias y/o definitivas, según la necesidad específica de 
cada etapa del proyecto y conforme el criterio del COMITENTE y/o LA INSPECCIÓN. Las líneas de vida 
deberán diseñarse, ejecutarse y mantenerse conforme a la legislación y normas IRAM vigentes. Su diseño 
deberá estar a cargo de un profesional competente en Higiene y Seguridad, y ser parte integral del Plan de 
Seguridad e Higiene de la obra.  

Según sea necesario, será responsabilidad del CONTRATISTA presentar la memoria técnica y planos de 
instalación, los cuales deberán contar con la aprobación de LA INSPECCIÓN antes de su ejecución. 

3.9.1 LÍNEAS DE VIDA PROVISORIAS 

Las líneas de vida provisorias se instalarán en todos los sectores donde exista riesgo de caída de altura. 
Las características mínimas deberán incluir: 

i. Cable de acero al carbono, provisto de absorbedor de energía y testigo de tensión instalado en 
línea. 

ii. Soportes de acero al carbono. 
iii. Cumplimiento Normativa: 

- IRAM 3622-1-2004: Sistema anti caídas. 
- IRAM 3622-2-1999: Sistemas de Sujeción y posicionamiento 
- IRAM 3605-2005: Dispositivos anti caídas 
- IRAM 3626-2004: Dispositivos de anclaje 

iv. Las líneas de vida tendrán una capacidad mínima de uso simultáneo de 2 personas por cada una 
de las líneas instaladas y en uso.  

v. Suministro de conectores deslizantes horizontales compatibles y especificación de EPP (arnés, 
elementos de anclaje, absorbedores). Toda modificación o retiro deberá ser previamente 
autorizado por LA INSPECCIÓN 

3.9.2 LÍNEAS DE VIDA DEFINITIVAS 

Según sea necesario y donde EL COMITENTE o LA INSPECCIÓN lo consideren conveniente, las líneas de vida 
definitivas se instalarán en aquellos sectores en altura de acceso o mantenimiento frecuente u otros 
definidos por EL COMITENTE o LA INSPECCIÓN. Estas deberán estar sólidamente integradas al diseño 
estructural, y contemplar uso prolongado en condiciones exteriores. Las características técnicas mínimas 
de las líneas de vida incluirán: 

i. Cable de acero al carbono, provisto de absorbedor de energía y testigo de tensión instalado en 
línea. 
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ii. Soportes de acero al carbono. 
iii. Cumplimiento Normativa: 

- IRAM 3622-1-2004: Sistema anti caídas. 
- IRAM 3622-2-1999: Sistemas de Sujeción y posicionamiento 
- IRAM 3605-2005: Dispositivos anti caídas 
- IRAM 3626-2004: Dispositivos de anclaje 

iv. Las líneas de vida tendrán una capacidad mínima de uso simultáneo de 2 personas por cada una 
de las líneas instaladas y en uso.  

v. Se suministrarán conectores deslizantes horizontales e indicará el tipo y características de 
elementos de protección personal anti caída a utilizar. 

 BALIZADO 

El CONTRATISTA deberá realizar el balizado adecuado del área de obra, tanto en sectores con posible 
interferencia con tránsito público (peatonal o vehicular) como dentro del predio de obra, en caminos 
internos, zonas de montaje, excavaciones y sectores de riesgo. 

Fuera del espacio correctamente balizado y señalizado no podrán ejecutarse tareas de ningún tipo. 
La señalización deberá cumplir con las normas IRAM y/o viales aplicables, y será responsabilidad del 
CONTRATISTA mantenerla operativa, visible y en buen estado durante toda la obra. 

Será obligación del CONTRATISTA diagramar desvíos o cortes preventivos cuando las tareas interfieran con 
zonas de circulación y reponer cualquier elemento dañado. Deberá tomar y mantener todas las medidas 
de seguridad y precaución adicionales necesarias para salvaguardar la integridad de las personas, tanto 
pertenecientes a la obra, como ajenas a la misma que puedan ingresar eventualmente.  

 HABILITACIÓN COMERCIAL 

 HABILITACIÓN GENERACIÓN DISTRIBUIDA 

Como LA INSTALACIÓN se enmarca bajo el régimen de Generación Distribuida-PSI, para verificar la 
factibilidad de interconexión, se realizó la presentación de la Solicitud de Estudio Técnico ante el Ente 
Provincial Regulador Eléctrico (EPRE) bajo el expediente EX-1643-2024-EPRE, conforme la normativa de 
aplicación (se adjunta Estudio de Condiciones Técnicas -ECT- en el ANEXO I).  

En función de ello, cualquier actualización y/o modificación que sea necesaria para la correcta habilitación 
comercial de LA INSTALACIÓN, según lo solicite la normativa vigente y/o LA MUNICIPALIDAD, será 
responsabilidad de EL CONTRATISTA. Asimismo, se considera a cargo de EL CONTRATISTA (a título 
enunciativo):  
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Toda aquella persona que vaya a desempeñarse en la obra deberá contar con la documentación legal que 
aplique (según el caso). En cualquier momento, LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN podrán solicitar a 
la empresa adjudicada que acredite tener en regla la documentación referida a los seguros contra 
accidentes, exámenes médicos, certificado de capacitación en Seguridad e Higiene para trabajos eléctricos 
y toda otra documentación relacionada al Contratista o a su personal. 

La Empresa Adjudicada deberá mantener indemne a LA MUNICIPALIDAD, por todo acontecimiento 
vinculado a su personal o subcontratistas que emplee para el cumplimiento de esta obra. 

 CRONOGRAMA DE TRABAJO 

EL OFERENTE deberá entregar en fase de obra un Cronograma de Tareas o Plan de Trabajo General de Obra 
(Gantt) a consensuar con el COMITENTE y/o LA INSPECCIÓN, en función de las necesidades y prioridades 
de ejecución. Este será basado en su experiencia para el desarrollo de las tareas indicadas en los Pliegos de 
Condiciones y deberá incluir todas las fases de ejecución del proyecto, desde el desarrollo de la Ingeniería 
de Detalle, hasta el Comisionado, Puesta en Marcha y Habilitación Comercial. En el cronograma definitivo, 
el orden de prelación dependerá de EL CONTRATISTA teniendo en cuenta los inputs preestablecidos por EL 
COMITENTE en cuanto a prioridad de obras; este deberá contar con la aprobación de EL COMITENTE y/o 
LA INSPECCIÓN. Se deberán identificar los tiempos previstos, sus vinculaciones, así como también los 
caminos críticos.  

EL CONTRATISTA deberá presentar a EL COMITENTE y/o LA INSPECCIÓN, informes de avance de cada una 
de las obras, suscriptos por el Director Técnico de la misma con periodicidad a definir en fase de obra. 

En el Plan de Trabajo se debe tener en cuenta que algunas tareas se realizarán en zonas de circulación 
vehicular y peatonal; estas no deberán interrumpir el normal funcionamiento y tránsito del lugar. 

EL CONTRATISTA deberá considerar los tiempos necesarios para la adquisición de los productos 
importados, los plazos de gestiones de aduanas, su transporte hasta la disposición final en la zona de las 
obras, plazos que serán de exclusiva responsabilidad de la misma y por los cuales no se justificarán 
modificaciones en la fecha de terminación de los trabajos. 

Todas las tareas antes mencionadas estarán en todo momento aprobadas por EL COMITENTE o LA 
INSPECCIÓN. 

 REQUERIMIENTOS DE INGENIERÍA SOLAR  

 GENERADORES FOTOVOLTAICOS 

Cada Generador Fotovoltaico o SISTEMA o Campo Fotovoltaico o Sub Parque Solar, estará compuesto por 
la cantidad de módulos, inversores, tipos de estructuras y equipos que EL CONTRATISTA considere 
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necesarios y suficientes para dar cumplimiento a las condiciones que a continuación se establecen. Así 
mismo, los elementos constituyentes del generador propiamente dicho (módulos fotovoltaicos e 
inversores) deberán cumplir independientemente las características técnicas requeridas en los apartados 
sobre Módulos Fotovoltaicos e Inversor CC/CA. 

Al momento de formular las ofertas, se tendrá en cuenta que cada uno de los elementos solicitados 
trabajará en conjunto con los demás lo que implica que cada uno de ellos, no sólo deberá reunir las 
características técnicas mínimas solicitadas, sino además deberán adaptarse perfectamente al conjunto. 

 POTENCIA INSTALADA REQUERIDA 

Los valores de Potencia Máxima Nominal de cada módulo fotovoltaico, medida en Watt [W] será la 
correspondiente a las condiciones STC (Standard Test Conditions): 1.000 W/m2 de irradiancia, 25°C de 
temperatura de célula, espectro AM 1.5 conforme a EN 60904-3. Reducción media de la eficiencia relativa 
de 3,3% a 200 W/m2 según EN 60904-1. 

Con las condiciones mencionadas y debido a la disponibilidad de espacio en el sitio, se requiere una 
Potencia Instalada total conforme a una relación DC/AC mínima de 1,15 y no superior a 1,3, partiendo de 
la necesidad de una potencia en el lado de corriente alterna de hasta 5.400kWAC. Vale la pena destacar que 
dicha potencia, estará distribuida entre los 5 (cinco) sub parques solares antes mencionados, atendiendo 
a una optimización de la instalación, sin perjuicio alguno de los equipamientos. 

La potencia a instalar en corriente continua, dependerá del equipamiento y la configuración 
preestablecidos por el OFERENTE, respetando la relación CC/CA mínima antes mencionada, como así 
también de la disponibilidad de superficie y las características del sitio. Asimismo, vale la pena recordar que 
se ponderará a través la polinómica indicada en el Pliego de Condiciones Particulares, la potencia instalada 
ofertada total en corriente continua. 

 CONFIGURACIÓN DE LAS CADENAS 

El OFERENTE diseñará cada sistema de cadenas y matrices de acuerdo al equipamiento que él adopte y la 
disponibilidad de superficie en el sitio con objeto de optimizar la instalación en su conjunto. La cantidad 
total de módulos fotovoltaicos a instalar, estará sujeta a la potencia pico de módulo que el OFERENTE 
considere conveniente, con el objeto de cumplimentar los requerimientos del presente pliego. Las cadenas 
a utilizar deberán encontrarse dentro de los límites eléctricos de los equipos en su conjunto; y los límites 
de espacio y estructurales concernientes a las estructuras de soporte, según sea necesario. Deberá 
verificarse que la tensión de vacío bajo estas condiciones, no supera la tensión máxima que soportan los 
elementos que conforman las cadenas, ni la tensión de control del MPPT de cada inversor. 
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traslado y/o manipulación. Asimismo, deberá reponer/sustituir todos aquellos que se hayan visto dañados 
consecuencia del transporte desde la fábrica hasta el predio de la obra. Asimismo, deberá contar con 
seguros de caución y de transporte emitidos por Compañías autorizadas para efectuar tales operaciones, 
estos podrán ser solicitados por EL COMITENTE o LA INSPECCIÓN. 

6.6.1 INSPECCIONES 

Una vez recibida la totalidad de bienes, si se observan anomalías en un porcentaje importante de la carga, 
LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN podrán solicitar a un organismo independiente que seleccione una 
cantidad no menor del 1% de paneles seleccionados aleatoriamente, a fin de que puedan llevarse a cabo 
ensayos. La selección de la muestra será basada en muestreo simple, de cantidad representativa, sobre la 
remesa recibida con lote/s homogéneos, al cual se aplicará un método de estadística inductiva. Los ensayos 
que se podrán llevar a cabo serán de conformidad a las normas IEC 61215, tomando en consideración el 
siguiente detalle (a título enunciativo):  

a) Inspección visual. 
b) Características eléctricas en condiciones normalizadas. 
c) Aislación eléctrica. 
d) Robustez y/o Resistencia de los terminales. 
e) Carga mecánica. 
f) Otros que oportunamente se definan, ya sea en el marco de la citada norma u otras. 

Será rechazado, en forma parcial o total el/los lotes que no cumpliera los ensayos y especificaciones 
establecidas en el presente pliego de condiciones técnicas y sus anexos. Los costos de los ensayos 
mencionados previamente, así como el flete correspondiente serán asumidos por EL CONTRATISTA. 
Asimismo, los costos de sustitución de los paneles empleados para dar cumplimiento a la inspección 
indicada deberán ser afrontados por parte de EL CONTRATISTA, no pudiendo exigir valor alguno en forma 
adicional al monto adjudicado. 

6.6.2 CERTIFICACIONES 

Los módulos fotovoltaicos deberán contar con certificación de las siguientes normas: 

i. IEC 61215-1/2:2016 (o posteriores, siendo la última la exigida por el presente pliego): Terrestrial 
photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval 

ii. IEC 61215:2015 (o posteriores, siendo la última la exigida por el presente pliego)- Crystalline silicon 
terrestial photovoltaic (PV) modules - Desing qualification and type 

A. Particular dentro de la norma se verificará certificado de aprobación del apartado 10.17 
Hail Test: 25 mm diameter ice ball at 23.0 m/s, directed at 11 impact (ensayo de impacto 
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Además, incorporarán contactores de entrada para aislamiento de paneles; de salida, para aislamiento de 
red y de precarga de condensadores, además de las debidas protecciones contra cortocircuitos en alterna 
en la salida a red, corrientes asimétricas, tensión o frecuencia de red fuera de rango, sobretensiones 
inducidas o cualquier perturbación presente en la red eléctrica (microcortes, pulsos, etc.). 

Se garantizará cumplir al menos con las normas IEC 61000-3-4, IEC 61000-6-2 e IEC 61000-6-3, con la 
normativa vigente en lo referente a calidad del producto técnico (tensiones, frecuencia y armónicos), 
protección electromagnética, perturbaciones, y con todas las disposiciones de la Distribuidora y del Ente 
Regulador (EPRE) que sean de aplicación. 

Los inversores dispondrán de las señalizaciones necesarias para asegurar su adecuada supervisión y 
manejo, y los controles automáticos imprescindibles para su correcta operación. También incorporarán 
controles manuales para encendido y apagado del Inversor y conexión y desconexión del inversor a la 
interfaz de corriente alterna, que podrá ser externo al inversor. 

Los inversores empleados evitarán que se puedan poner en contacto los conductores de corriente alterna 
con los de continua (aislamiento galvánico o equivalente). 

Por otra parte, las características eléctricas básicas que deberán cumplir son los siguientes puntos: 

i. El inversor deberá poder operar de forma continuada en condiciones de irradiación solar hasta un 
10% superior a Standard Test Conditions (STC). Además, soportará picos de magnitud un 30% 
superior a las STC durante períodos de al menos 10 segundos. 

ii. Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida nominal deberán ser iguales o 
superiores al 90% y 94% respectivamente y la distorsión armónica de tensión será inferior a 3%. El 
cálculo del rendimiento se realizará de acuerdo con la norma IEC 61683. 

iii. El autoconsumo en modo nocturno deberá ser inferior al 1% de la potencia nominal. 
iv. El factor de potencia de la energía generada será seleccionable con capacidad de funcionamiento 

como compensador de potencia reactiva para potencias mayores al 10% de la potencia nominal, 
pudiendo entregar un factor de potencia superior a 0,95 entre el 20% y el 100% de la potencia 
nominal. 

v. Se garantizará la operación para las siguientes condiciones ambientales externas: entre -10°C y 
45°C de temperatura y entre 0% y 90% de humedad. 

vi. Tendrán un grado de protección para intemperie mínima IP65. En cualquier caso, se cumplirá la 
legislación vigente. 

Queda a cargo de EL CONTRATISTA la provisión y el transporte de los inversores de las tres instalaciones 
hasta el sitio, con el resguardo correspondiente para evitar cualquier daño o pérdida de equipamiento. 
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El inversor será instalado al resguardo de las inclemencias del tiempo en un lugar definido por LA 
MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, conforme a la Ingeniería de Detalle aprobada y siempre siguiendo las 
recomendaciones establecidas por el fabricante para dicha instalación. Además, deberá ser del tipo apto 
para instalación al exterior; ya sea que queden o no expuestos finalmente a la intemperie. 

El o los inversores agruparán conjuntos de paneles fotovoltaicos conectados en serie (cadena), sumando 
luego en paralelo la cantidad de cadenas (conjuntos) necesarias para llegar a la potencia de EL SISTEMA. 

Los equipos inversores podrán contemplar una tensión máxima corriente continua de 1.000V-1.500V, 
siempre y cuando el tipo de tecnología utilizada sea compatible con la de los paneles propuestos por EL 
OFERENTE. 

Una vez alcanzadas las condiciones de generación, la sincronización de cada inversor con la red de 
distribución deberá ser de forma automática, no necesitando ningún tipo de accionamientos ni 
equipamientos extras para lograr tal fin. 

La garantía de fabricación de los inversores no podrá ser menor a 10 años. El producto debe cumplir con 
las normas de conformidad técnica aplicables bajo el marco regulatorio provincial vigente (Resol. EPRE nro. 
01/2022 y complementarias y/o modificatorias). 

El rendimiento de los equipos inversores (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia activa de 
entrada a diferentes niveles de irradiación) será como mínimo del 98%. 

Asimismo, los inversores deberán contar con accesorios y sistema para monitoreo remoto: deben permitir 
recopilar continuamente todos los datos de los inversores e informar el estado de la instalación en todo 
momento; contando con un registrador de datos multifuncional y de bajo consumo. El sistema de 
monitoreo deberá poder integrarse al sistema de control y adquisición de datos, detallado en el Apartado 
10. 

Los inversores deberán incluir protecciones acordes frente a:  

i. Tensión de red fuera de rango.  
ii. Frecuencia de red fuera de rango.  
iii. Sobretensiones. 
iv. Perturbaciones presentes en la red, como micro-cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y 

retorno de la red eléctrica, etc. 
v. Monitorización de corriente de cadena FV 
vi. Protección de polaridad inversa de entrada 
vii. Anti-isla 
viii. Monitorización de aislamiento 
ix. Fusible CC Integrado 
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Las estructuras junto al sistema de fijación de módulos a proveer por EL CONTRATISTA deberán estar 
diseñadas de acuerdo normativa vigente y ser de marcas de calidad asegurada. Estas serán ESTRUCTURAS 
FIJAS CON ÁNGULO DE INCLINACIÓN ENTRE 27° y 33° CON DOBLE FILA DE PANELES EN POSICIÓN VERTICAL, 
atendiendo a las consideraciones particulares de la superficie destinada a tal fin.  

El OFERENTE deberá trabajar con el fabricante/proveedor que acredite contar con una experiencia mínima 
y comprobable de estructuras instaladas en instalaciones solares. Por ello, deberá acompañar en su oferta 
documentación que permita identificar la experiencia, además de referencias comerciales, cartas de 
presentación y todo aquello que permita comprobarlo. 

Asimismo, deberá suministrar en el momento de la oferta, todo plano, diagrama, cálculo y fichas técnicas 
que contribuyan con la comprensión sobre la estructura propuesta, con el objetivo de facilitar la evaluación 
por parte de LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, además de toda documentación que respalde desde 
un punto de vista normativo, regulatorio y legal, el cálculo, diseño y fabricación del equipamiento ofertado 
para el presente Concurso. 

El diseño y cálculo de la estructura, su estructura de fundación (considerando el tipo de suelo según el 
estudio de suelo geotécnico (ver documento ANEXO IV - Estudio de Suelo Geotécnico) y ensayo de pull-out 
(ver documento ANEXO V - Estudio de Pull-Out), rigidización y verificación serán responsabilidad del 
CONTRATISTA, con la aprobación de LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. Será responsabilidad del 
CONTRATISTA la realización de los cálculos del sistema de fundación para las estructuras de soporte. El 
OFERENTE deberá presentar en fase de ingeniería de detalle todas las memorias de cálculo, planos y 
planillas de las bases y fundaciones utilizadas, avalados por profesional habilitante.  

EL CONTRATISTA propondrá el diseño y cálculo de las estructuras, con sus respectivos distanciamientos y 
consideraciones específicas respecto a la cantidad de paneles fotovoltaicos a contemplar (conforme a la 
optimización del diseño solar), formas constructivas, etc. para la posterior aprobación de LA 
MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. Todas las estructuras, así como el sistema de fijación de módulos, 
deberán estar diseñadas de acuerdo a normativa vigente.  

Las estructuras contarán con aquellos elementos que permitan la correcta colocación de los módulos 
fotovoltaicos en su cubierta y, del mismo modo, el transporte de la energía generada en ellos. Los acabados 
de los elementos que conformen las estructuras deben ser tales que ofrezcan una correcta durabilidad de 
los mismos y una correcta calidad estética. 

El diseño y layout en su forma completa, con las calles de acceso y salida, disposición y estructuras, 
dirección de circulación, etc.; será aprobado por LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCCIÓN, conforme a las 
necesidades actuales.  
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Se deberán incluir bandejas portacables y/o orificios que permiten ocultar los cables fácilmente y que 
permitan respetar la visual estética del proyecto. 

6.8.3.1 INCLINACIÓN  

En función de lo utilizado en el mercado, las estructuras podrán tener una inclinación de entre 27° y 33° el 
cual deberá corresponderse con el ángulo óptimo anual de captación solar, de acuerdo a la latitud y 
longitud del sitio. EL CONTRATISTA podrá proponer en su ingeniería de detalle una inclinación diferente, 
resultado de su propio cálculo y con objeto obtener la inclinación óptima para las condiciones y 
características de generación del sitio en cuestión. Esto deberá estar debidamente justificado y deberá ser 
aprobado por LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN.  

Asimismo, las estructuras fijas deberán poder contemplar un ajuste diferencial en las patas y las diagonales, 
por cualquier necesidad de modificación a realizar en un futuro en la alineación de las mismas.  

Las estructuras serán totalmente ensamblables y abulonadas mediante bulonería galvanizada, no se 
permitirán soldaduras de estas estructuras en obra. Además, deberán permitir las dilataciones térmicas 
necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los módulos. La estructura ha de 
resistir con los módulos instalados las sobrecargas a los niveles de viento existentes en la zona, nieve, etc., 
de acuerdo con lo indicado en las normas de aplicación correspondientes. 

6.8.3.2 MATERIALES ESTRUCTURAS PARA PANELES FOTOVOLTAICOS PROPIAMENTE DICHOS 

El material que se utilizará para dichas estructuras metálicas será de manera INDEFECTIBLE de acero al 
carbono galvanizado en caliente (orientativamente S235, S275, S335), LA MUNICIPALIDAD o LA 
INSPECCIÓN podrán solicitar estudios que permitan verificar la resistencia y características de materiales 
para casos específicos de carga en componentes críticos (como por ejemplo, estudio a partir de elementos 
finitos). Los elementos estructurales requeridos para las estructuras deberán ser sometidos a un proceso 
de galvanizado en caliente de acuerdo con normativas internacionales equivalentes a UNE-EN ISO 1461 y/o 
ASTM A123. 

6.8.3.3 CÁLCULOS 

En fase de ingeniería de detalle, EL CONTRATISTA deberá presentar una memoria de cálculo de las 
estructuras, que considere las características solicitadas en el presente pliego, conforme a lo requerido por 
el reglamento CIRSOC, firmada por un profesional con título habilitante.  

Asimismo, EL CONTRATISTA deberá incluir en la memoria un apartado donde se refleje el cálculo de la 
inclinación óptima y  del distanciamiento mínimo entre estructuras (de estacionamiento y fotovoltaicas) 
para evitar el autosombreado de los paneles fotovoltaicos, tanto en dirección este-oeste, como norte-sur 
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(donde quede de manifiesto también, la inclinación de las estructuras); y el cálculo del distanciamiento 
mínimo necesario para evitar sombreado sobre los paneles, por efecto de los edificios colindantes, cierre 
perimetral nuevo y/o existente, luminarias del sitio y todo elemento potencial generador de sombras.  

6.8.3.4 MONTAJE DE ESTRUCTURA 

El CONTRATISTA será responsable del Montaje de la Estructura de acuerdo con la metodología de montaje 
establecida por el proveedor de la estructura.  

Asimismo, el CONTRATISTA será responsable del almacenaje y distribución en sitio previo al montaje de 
todos los componentes de la estructura.  

El CONTRATISTA deberá someter a aprobación de la INSPECCIÓN el método de montaje de la estructura. 
Se deberá hacer uso de maquinarias y herramientas adecuadas al trabajo a realizar, buscando evitar 
accidentes y asegurando la calidad del método empleado.  

El CONTRATISTA deberá realizar los controles de alineación con estación total previo al torque que 
aseguren que las tareas de hincado y montaje cumplen con las tolerancias específicas del sistema 
estructural.  

El torque definitivo deberá realizarse empleando herramientas calibradas por entes oficiales y en perfecto 
estado. 

6.8.3.5 PUESTA A TIERRA  

Las estructuras deberán contar con un sistema de puesta a tierra independiente (propio) y adecuado, 
diseñado conforme a las normativas aplicables vigentes (por ejemplo, IEC 62548 e IEC 60364). 
Cada estructura deberá estar eléctricamente conectada de forma segura y efectiva al sistema de puesta a 
tierra general de la instalación, garantizando la continuidad eléctrica y la protección frente a descargas 
atmosféricas o fallas a tierra. 

6.8.3.6 GARANTÍAS Y SUSTITUCIÓN DE PIEZAS 

Los elementos estructurales fotovoltaicos deberán estar garantizados como mínimo por diez (10) años y el 
galvanizado de las estructuras por veinticinco (25) años. EL CONTRATISTA podrá brindar la posibilidad de 
extender las citadas garantías. EL CONTRATISTA deberá presentar la documentación y contactos de los 
proveedores correspondientes para su verificación.  

LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN, a su criterio y cuando lo considere conveniente, podrá rechazar y 
solicitar la reposición de todas las piezas y/o estructuras, que presenten defectos visibles inaceptables, 
incluyendo los dimensionales. Será responsabilidad de EL CONTRATISTA su sustitución.  
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6.8.3.7 REACONDICIONAMIENTO GALVANIZADO ESTRUCTURAS 

Solo en el caso de que LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN autoricen un reacondicionamiento de alguna 
pieza (ya sea por perforaciones, cortes, transporte, etc.) y teniendo en cuenta su propio criterio (según el 
porcentaje de superficie a reacondicionar respecto al total, o un área máxima), este se podrá realizar 
mediante proyección térmica de cinc (según Norma EN 22063) o con galvanizado en frío. Algunas piezas 
podrán ser re galvanizadas en caliente a criterio de LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN. El galvanizado 
en frío podrá ser aplicado mediante pistola, pincel o rodillo. Para que este tipo de producto tenga una 
resistencia a la corrosión equivalente al galvanizado en caliente, se exigirá que la película seca contenga un 
mínimo de 95% de zinc. Además, es necesario que la capa sea conductora eléctricamente, solamente con 
estas dos características es capaz de proteger al acero galvánicamente (protección catódica). Esto se logra 
mediante la aplicación de productos que cumplan con la norma ASTM-A-780, caso contrario serán 
rechazados. En todos estos casos el espesor del recubrimiento en la zona reparada deberá ser un 50% 
superior a los valores del espesor local.  

Previo a la aplicación de estos tratamientos, se debe realizar la eliminación del óxido, la limpieza y cualquier 
otro pretratamiento necesario para garantizar adherencia. 

 COMBINER BOX 

EL CONTRATISTA deberá proveer la cantidad de cajas de combinación de strings o combiner box, que 
considere y si es que aplica según lo ofertado y esto deberá ser aprobado por LA MUNICIPALIDAD o LA 
INSPECCIÓN. Deberá montarlas e instalarlas eléctricamente, entre los módulos fotovoltaicos y los 
inversores. Estas cajas se colocarán debajo de los paneles fotovoltaicos o donde sea más conveniente, 
fijadas de manera segura y permanente a la estructura de soporte de dichos paneles, dejando siempre 
espacio suficiente para realizar cualquier tipo de tarea de mantenimiento o trabajo necesario.  

El objetivo de esta caja de combinación es agrupar todos los polos, positivo y negativo, de las strings que 
deriven energía eléctrica a cada inversor, en un polo positivo y un polo negativo general, previendo la 
pertinente protección para cada una de las series de módulos fotovoltaicos y los inversores.  

EL CONTRATISTA deberá ubicar las combiner box en el punto donde se produzca el mayor ahorro de 
conductores, desde las strings hasta las combiner box, y desde las combiner box hasta los inversores.  

EL CONTRATISTA se encargará de instalar los fusibles necesarios dentro de la combiner box para asegurar 
la protección de los equipos ante sobreintensidad y cortocircuito. Podrá solicitarse que dichos fusibles sean 
monitoreados por el sistema de control del parque con el objeto de obtener una señal de alarma si un 
fusible actúa.  
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Las conexiones en campo de los paneles fotovoltaicos a través de cajas de conexión, utilizarán conectores 
del tipo MC4 o TYCO según corresponda, de manera de configurar los circuitos serie/paralelo.  

Las sujeciones de cajas y tableros seccionales deberán ser rígidas, pudiéndose asegurar con cáncamos y/o 
grampas a la estructura de soporte de los módulos fotovoltaicos.  

Los cables de conexión string-combiner box, además de ser correctamente etiquetados, deberán ser 
sujetados a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos de forma segura y prolija, con precintos 
que sean aptos para intemperie, asegurando que no dañen los conductores y sin producir estrangulaciones 
ni deformaciones mecánicas. Evitando en todos los casos que en los conductores se produzca una flecha 
mayor a 5cm entre los puntos de sujeción.  

Cada estructura metálica, independientemente de cuál sea, deberá estar vinculada eléctricamente al 
sistema de descarga a tierra. 

 CABLEADO Y CANALIZACIONES  

6.10.1 SECCIÓN Y CAÍDAS DE TENSIÓN ADMITIDAS 

La corriente proveniente de los paneles fotovoltaicos será conducida a través de cables dimensionados de 
forma tal que no exista una caída de tensión mayor al 1,0% entre la salida de los paneles y los inversores 
(corriente continua), ni mayor al 1,0% en la parte de corriente alterna desde el inversor hasta la acometida 
a la red de la distribuidora local. Los conductores empleados no deberán superar en ningún caso su máxima 
temperatura de operación permanente. La instalación contará con todas las protecciones de acuerdo a 
estas Especificaciones Técnicas, la normativa vigente y de modo que garanticen la seguridad de las 
personas. 

6.10.2 CALIDAD Y NORMAS 

La ejecución de los trabajos será de la más alta calidad y seguirá las normas empleadas en instalaciones 
eléctricas en particular las de la Asociación Electrotécnica Argentina, AEA 90364-7-770: Reglamentación 
para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles - Parte 7: Reglas Particulares para Las 
Instalaciones en Lugares y Locales Especiales; AEA 90364-7-712: Reglamentación para la Ejecución de 
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles - Parte 7: Reglas Particulares para Las Instalaciones en Lugares y 
Locales Especiales, Sistemas de Suministro de Energía Mediante Paneles Solares Fotovoltaicos; y AEA 
95403: Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de Tensión Nominal 
Mayor a 1 kV y hasta 36 kV inclusive, en Corriente Alterna. Mientras que para corriente continua se 
considerará una tensión nominal de trabajo de 1,5kV, correspondiéndose con el nivel de tensión mínimo 
de aislación que deben respetar los conductores eléctricos utilizados del lado de corriente continua. 
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Se realizarán las tareas de acuerdo a las buenas prácticas de instalaciones eléctricas y de acuerdo a la 
normativa vigente y las instrucciones de LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. Todos los materiales 
empleados en las instalaciones descritas serán de primera calidad y reunirán las condiciones exigidas en 
todas las disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 

6.10.3 FORMA DE CABLEADO 

En todos los casos, se diseñará el tendido de cables de forma que los conductores de corriente continua y 
alterna tengan la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni provocar la 
posibilidad de enganche por el tránsito normal de personas. 

Los cables de corriente continua serán de doble aislamiento y adecuado para su instalación intemperie, al 
aire o enterrado según el diseño de las canalizaciones en la instalación. Los cables utilizados cumplirán con 
la normativa vigente en cuanto a aislamiento y grado de protección, según las normas IRAM 2178, IRAM 
62266, IEC 60502. 

 

Figura A - Conductor individual o múltiple donde cada cable tiene una doble aislación 

 

Figura B - Conductor individual situado en canalizaciones separadas 

Los cables a emplear para la interconexión de los módulos fotovoltaicos estarán protegidos contra la 
degradación por efecto de la intemperie: radiación solar, UV y condiciones de temperatura ambiente 
extremas (verano e invierno) en la zona de emplazamiento. El cableado entre las cajas de conexiones de 
cada módulo en cada panel para formar las conexiones en serie y el inversor, se efectuará mediante cable 
flexible y de longitud adecuada para que no exista peligro de rotura. Se utilizarán conectores MC4 para 
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b) Detalles de cualquier conexión existente de sistema de pararrayos. 
c) Detalles de cualquier dispositivo de protección instalado (ambos, líneas de corriente continua 

y alterna) donde se incluya localización, tipo y valores. 

 ETIQUETADO 

Se deberá realizar el etiquetado de todos los componentes eléctricos del SISTEMA de generación solar. El 
mismo se colocará en cada una de las unidades instaladas siguiendo la nomenclatura que EL CONTRATISTA 
sugiera, la cual será previamente aprobada por LA INSPECCIÓN. En particular, los conductores eléctricos, 
tanto de corriente continua como de corriente alterna tendrán etiquetas resistentes a la radiación solar a 
las inclemencias climáticas. Dichas etiquetas estarán colocadas en ambos extremos del cada conductor, de 
manera de poderlos identificar de inicio a fin, sea cual sea su funcionalidad dentro de la instalación 
fotovoltaica.  

Asimismo, todas las etiquetas con nomenclatura de conductores, equipos, tableros, etc., deberán quedar 
reflejadas en los planos donde aparezcan involucrados estos elementos. 

También se deberá fijar en el reverso de cada tapa de tablero, celda de protección, caja, etc., un esquema 
en donde quede de manifiesto la ubicación de cada uno de los componentes que se encuentran alojados 
en el mismo, así como sus respectivos conductores, respetando siempre la nomenclatura modelo 
anteriormente mencionada. 

 PARÁMETROS A SUPERVISAR DURANTE EJECUCIÓN 

EL CONTRATISTA deberá supervisar la instalación de las obras de generación con tecnología solar 
fotovoltaica especificadas en el presente pliego. El alcance de dicha supervisión consta de: 

i. Revisión del diseño de la instalación de cada generador, en su esquema eléctrico y layout de 
disposición. En ningún caso dicha revisión afectará al diseño del sistema y sus partes en CA, es 
decir, después de los grupos de conversión CC/CA. 

ii. Verificación en cada caso, del sistema de soporte, consistente en la verificación de la correcta 
fijación de los módulos fotovoltaicos a la estructura de soporte (perfiles, correas, etc.). 

iii. Verificación del cableado y tableros en CC hasta los equipos de conversión CC/CA (inverter). 
iv. Asistencia en la puesta en marcha del sistema, medición de valores de rendimiento y potencia 

activa según norma CEI 82-25. En particular, verificación de las condiciones de funcionamiento 
según las fórmulas siguientes:  

Pcc > (1 - Ptpv - 0,08) Pn × Gm/GSTC Condición Necesaria N° 1 
Pca > 0,9Pcc  Condición Necesaria N° 2 
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 ESTRUCTURAS  

Previo a la instalación y montaje, EL CONTRATISTA deberá comprobar el estado de los materiales y su 
acopio una vez descargados en el predio de cada instalación y deberá asegurar el correcto resguardo de 
los mismos. Deberá, además, disponer de la maquinaria y todo elemento necesario para la carga y descarga 
de materiales, como así también los vehículos para el movimiento de los materiales en obra. 

En todo momento, desde la selección de los materiales y durante el montaje de los mismos se deberán 
tomar los recaudos necesarios para evitar la corrosión galvánica y se evitará la realización de nuevas 
perforaciones que destruyan la defensa del tratamiento contra el óxido provisto en fábrica.  

En el ensamblaje de las estructuras fotovoltaicas, la estructura de la pérgola y de las estructuras de 
estacionamiento, cuando se utilicen tornillos, serán de la métrica y calidad necesaria para cumplir con los 
requerimientos de cada estructura en particular. La tornillería deberá contar con recubrimiento 
anticorrosivo o de material alguno resistente a estas adversidades. El montaje de las estructuras 
fotovoltaicas deberá ser libre de cortes y soldaduras. 

Respecto a las fundaciones de las estructuras de soporte, la oferta deberá contemplar el montaje de las 
estructuras mediante el sistema de fijación al suelo (o en la infraestructura existente) más conveniente 
conforme al diseño y según cálculo estructural que deberá acompañar la oferta. El OFERENTE podrá 
presentar distintas alternativas de fijación debidamente justificadas, las cuales serán evaluadas por LA 
MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN. 

En función de la Ingeniería de Detalle final aprobada por EL COMITENTE y para la demarcación de los puntos 
de posicionamiento final de los perfiles, EL CONTRATISTA deberá incluir en su equipo de trabajo un 
profesional que permita garantizar la correcta ubicación de los mismos.  

Quedará a criterio de EL CONTRATISTA la realización de ensayos en el sitio, a fin de asegurar el correcto 
montaje e instalación de las estructuras. La decisión de no realizar estos estudios y cualquier inconveniente 
y/o problema que surja en el montaje y fijación al suelo de las estructuras, será su responsabilidad. 

Según corresponda en zonas puntuales del terreno y en caso de ser necesario, EL CONTRATISTA deberá 
acondicionar, nivelar, compactar, etc., en función de lo especificado en la ingeniería civil y/o por LA 
MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN. Esto se realiza con el objetivo de evitar desniveles y desplazamientos 
primarios y/o secundarios que impacten en el correcto posicionamiento de los perfiles. 

Es imprescindible que EL CONTRATISTA trabaje minuciosamente en la nivelación de los perfiles 
estructurales en el terreno, conforme a los desniveles existentes en el sitio. Para esto deberá trabajar en 
conjunto y bajo la recomendación de profesionales.  
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En la Ingeniería de Detalle, deberá prestarse real atención a las distancias de separación de las distintas 
estructuras, respecto a cualquier elemento potencial de sombra circundante, como así también al 
distanciamiento necesario entre las mismas estructuras de soporte tanto fotovoltaicas, como de 
estacionamientos.  

En todas las superficies, EL CONTRATISTA deberá tener en cuenta tanto las separaciones en dirección norte-
sur, como en dirección este-oeste, con el objeto de evitar cualquier incidencia de sombra a los paneles 
posicionados en estructuras colindantes y en aquellas ubicadas cerca a los edificios del predio, al cierre, 
luminarias, etc. Será responsabilidad de EL CONTRATISTA cualquier inconveniente que surja debido al 
incorrecto manejo de estas distancias, pudiendo LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN en cualquier 
momento, solicitar el reacomodamiento de los postes o estructuras fotovoltaicas, como así también el 
reacondicionamiento del terreno afectado.  

En caso que a lo largo del proceso de fundado o en la realización de alguna de las actividades del montaje, 
se produzcan deformaciones en alguno de los perfiles de las estructuras, EL CONTRATISTA deberá 
reemplazar dichos perfiles con ánimo de asegurar que queden en perfectas condiciones. Posteriormente 
deberá realizar el montaje y armado de las estructuras de soporte, siguiendo las instrucciones y 
recomendaciones del personal idóneo provisto avalado por el fabricante de estos equipamientos.   

EL CONTRATISTA será el responsable de las siguientes actividades (desde un punto de vista enunciativo, no 
taxativo):  

- Descarga y acopio de materiales.  
- Fundaciones, cálculo para cada caso, dando soporte técnico ante cualquier duda y/o inconveniente 

que pueda llegar a surgir.  
- Montaje y alineamiento de las estructuras.  
- Pruebas mecánicas y pruebas generales previas al montaje de los paneles. 

 MONTAJE DE MÓDULOS FOTOVOLTAICOS 

Previo a la instalación y montaje del SISTEMA, EL CONTRATISTA deberá comprobar el estado de los 
materiales y su acopio una vez descargados en el predio la instalación y deberá asegurar el correcto 
resguardo de los mismos y su seguridad. Deberá, además, disponer de la maquinaria y todo elemento 
necesario para la carga y descarga de materiales, como así también los vehículos para el movimiento de los 
materiales en obra. 

EL CONTRATISTA deberá verificar la integridad de cada módulo fotovoltaico previo a comenzar a instalar. 
En caso de encontrarse con módulos en malas condiciones, con componentes rotos o dañados, deberá 
solicitar el reemplazo por parte del fabricante de los mismos, debiendo informar de estos inconvenientes 
a LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN. Asimismo, si LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN en un proceso 
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de inspección posterior, localiza módulos en malas condiciones, mal montados o dañados; ya sea tanto por 
una mala manipulación en al momento del montaje o previa, como por daños/robos/hurtos; será 
responsabilidad de EL CONTRATISTA el recambio y montaje de los nuevos equipos, dejando la instalación 
en condiciones.  

El CONTRATISTA deberá montar de manera ordenada los módulos fotovoltaicos, teniendo en cuenta los 
recaudos y el manual de instalación del fabricante de los mismos. Deberá identificar los módulos 
asignándoles un código o TAG, donde deberá quedar de manifiesto a qué string, Combiner box e inversor 
corresponde cada uno de ellos. Esto deberá ser señalizado en cada uno de los equipos y deberá colocar la 
tabla con estas vinculaciones dentro de los planos correspondientes a cableado y/o diagrama de 
conexionado. 

En lo que respecta a la orientación y disposición de los módulos fotovoltaicos sobre los distintos tipos de 
estructuras de soporte, EL CONTRATISTA deberá cumplir todos los requisitos y exigencias técnicas 
estipuladas en la correspondiente Documentación Técnica y a las recomendaciones de los fabricantes de 
los módulos.  

En cuanto a los puntos de sujeción para los módulos fotovoltaicos, estos serán suficientes en número, 
teniendo en cuenta el área de apoyo y posición relativa de los mismos, además de las recomendaciones de 
los fabricantes de módulos y estructuras. Esto se define para evitar que se produzcan flexiones en los 
módulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de 
módulo.  

Los elementos de sujeción sobre los módulos deberán ser de aluminio, acero galvanizado, acero inoxidable 
o cualquier otro material de características equivalentes en cuanto a durabilidad y resistencia a la corrosión 
y, además, deberá evitarse en todos los casos, que dichos elementos de sujeción produzcan sombra sobre 
la superficie de captación de las celdas fotovoltaicas del panel solar. LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN 
podrán evaluar todo material en contacto con los módulos fotovoltaicos y aceptarlos o rechazarlos según 
considere conveniente, incluso en fase de ejecución.  

Cualquier inconveniente que surja relacionado a los temas mencionados previamente, será responsabilidad 
de EL CONTRATISTA. 

Disposición de cables de Módulos. Los cables correspondientes a cada módulo, se deberán agrupar e 
inmovilizar con precintos; deberán ser sujetados a la estructura de soporte de dichos paneles, sin producir 
estrangulaciones ni deformaciones mecánicas en los mismos, con el objetivo de resguardar su integridad 
física y operativa hasta el momento de la conexión de los mismos. 
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El CONTRATISTA deberá mantener como mínimo, la siguiente documentación de obra fotovoltaica, en el 
obrador y a disposición de LA MUNICIPALIDAD o LA INSPECCIÓN; la misma se detalla a título enunciativo y 
no taxativo 

- Un juego de planos completos de toda la obra, última versión actualizada. 
- Un archivo (y respaldo diario registrado y archivado) en formato DWG donde se irán volcando las 

modificaciones conforme a obra que vayan surgiendo. 
- Planos de detalles de armado, fabricación, montaje, etc., elaborados por la EL CONTRATISTA, 

complementarios para la correcta ejecución de la obra, aprobados por LA MUNICIPALIDAD o LA 
INSPECCIÓN, correctamente archivada y ordenada para su mejor manejo. 

- Libro de Órdenes de Servicio y Libro de Actas. 
- Libro de Notas de Pedido 

 DESMALEZAMIENTO Y LIMPIEZA DEL TERRENO 

8.2.1 DESCRIPCIÓN GENERAL 

Este trabajo comprende la limpieza del terreno dentro de los límites de la superficie destinada a la ejecución 
de las obras en caso de ser necesario. Comprende también la carga, transporte y descarga del producto de 
la limpieza que no se reutilice. En caso de que sea posible, se solicitará a LA MUNICIPALIDAD el lugar de 
destino dónde pueda ser depositado el suelo sobrante de las excavaciones, debiendo EL CONTRATISTA 
realizar la distribución, el desparramo y compactación del mismo. De lo contrario, será responsabilidad de 
EL CONTRATISTA la disposición final de todo el producto obtenido por la limpieza del sitio.  

En caso de ser necesario para la correcta ejecución de la obra y/o a criterio de LA MUNICIPALDAD, EL 
CONTRATISTA deberá ejecutar la remoción de interferencias enterradas, submuraciones, estabilizar 
taludes en excavaciones, cegar y tapar pozos absorbentes, reparar cañerías que comprometan la 
estabilidad de taludes, en todos los casos se incluye el relleno compactado de las excavaciones según 
reglamentación de la D.P.V. 

8.2.2 LIMPIEZA DEL PREDIO 

Antes de realizar trabajo de movimiento de suelos, y en caso de ser necesario EL CONTRATISTA deberá 
extraer todo residuo visible además de los troncos y/o arbustos con sus raíces, hasta una profundidad que 
garantice la remoción de todo indicio de material o de relleno suelto. 

 REQUERIMIENTOS DE INGENIERÍA ELÉCTRICA 

Este apartado define los requisitos mínimos y las principales reglas a seguir; incluye la provisión, transporte, 
acarreo y colocación de los materiales, la provisión de mano de obra, herramientas, equipos, montaje, 
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c. LiveBus/DeadLine 

d. LiveBus/LiveLine 

e. DeadBus/DeadLine 

a. Maniobras cierre apertura y enclavamiento por función ANSI 78 

9.1.7.4 PROTOCOLOS DE INSPECCIÓN Y ENSAYOS SAT (Site Acceptance Test) 

Se deberá contemplar la ejecución de los ensayos SAT (Site Acceptance Test) propiamente dichos con 
energización de la LMT, contemplando toda asistencia que EDEMSA pueda requerir durante la inspección 
de dichos ensayos. Estos ensayos contemplarán también la vinculación de las protecciones eléctricas de la 
interconexión en MT con el sistema SCADA, su RTU y Telecomando desde el Centro de Control de EDEMSA. 

El contratista deberá contar con todo el equipamiento e instrumental de medición necesarios para las 
pruebas a realizar. De forma particular se debe contar con un módulo complementario para la valija de 
ensayos que permita conectar las salidas de baja tensión, como así también por si hubiera que realizar 
alguna corrección en la parametrización de las protecciones eléctricas bajo estudio. 

Cabe destacar que los ensayos SAT serán supervisados por EDEMSA y LA INSPECCIÓN, quienes en conjunto 
darán la aprobación formal de los mismos. 

Posteriormente se acordará con EDEMSA la secuencia de ensayos SAT que se realizarán para este 
particular. 

9.1.8 ARMÓNICOS 

Cuando se prevea la instalación de cargas eléctricas no lineales se estudiará a criterio de LA 
MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, para cada tablero de transformador, el impacto en la tasa de 
armónicos de las nuevas cargas. 

Estos estudios deben considerar, además de las nuevas cargas, los valores reales de armónicos en la 
instalación existente, por lo que durante el desarrollo de ingeniería de detalle se podrán realizarán las 
medidas de los armónicos existentes que sean necesarias, las cuales serán a cuenta y cargo del 
CONTRATISTA. 

Los estudios también tendrán en cuenta los posibles fenómenos de resonancia que pudieran aparecer en 
la instalación. 
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 SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN 

9.2.1 GENERALIDADES 

El sistema de distribución eléctrica deberá cumplir con el diagrama unifilar general, preparado durante la 
fase de diseño básico y de detalle por EL CONTRATISTA y aprobado por LA MUNICIPALIDAD y/o LA 
INSPECCIÓN. 

En este diagrama se indicará los principales equipos eléctricos como interruptores, seccionadores u otros 
elementos que garanticen el aislamiento de la instalación, así como también las cuchillas o seccionadores 
de puesta a tierra de seguridad, generadores, transformadores con sus características nominales y si 
corresponde la forma de puesta a tierra del neutro. Se indicarán las características eléctricas como tensión, 
frecuencia, corriente nominal. 

9.2.2 ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA FUNCIONAL DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO 

El suministro de energía eléctrica para consumos en Baja Tensión relacionados con el correcto 
funcionamiento al conjunto de las instalaciones fotovoltaicas comprendidas en el presente pliego se 
realizará de la red de distribución de energía eléctrica propiedad de EDEMSA, desde una línea de 
alimentación en Baja Tensión. Deberá corroborarse con la Empresa Distribuidora que la capacidad mínima 
de la línea es suficiente para los consumos de energía asociados al funcionamiento normal de las 
instalaciones fotovoltaicas. 

Previo a la ejecución de obra podrá coordinarse con LA MUNICIPALIDAD la posibilidad de obtener dicho 
suministro de electricidad en BT desde un tablero seccional existente cercano al sitio de obra. En caso de 
efectivizarse dicho servicio, la obra asociada de conducción y canalización de energía eléctrica desde el 
tablero seccional hasta el sitio de obra será provista por LA CONTRATISTA y la se ejecutará bajo la modalidad 
DEFINITIVA, es decir que dicho tendido eléctrico quedará instalado hacia el futuro, no permitiéndose 
instalaciones provisorias. Esta provisión incluye cableado de sección adecuada, canalizaciones eléctricas 
(zanjas, BPC, cámaras de inspección, etc.) tablero de protecciones eléctricas, etc. 

9.2.3 CLASIFICACIÓN DE CARGAS ELÉCTRICAS PLAUSIBLES DE ALIMENTAR DESDE LA RED EXTERNA 

Atendiendo a la importancia del equipo eléctrico, las alimentaciones y cargas eléctricas se clasificarán de 
la siguiente forma: 

a) Cargas normales: Son las que toleran largos períodos de paro, por fallo eléctrico, sin que afecte al 
sistema de producción generación de energía. 
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9.3.7 CONDUCTOS DE BARRAS 

El enlace entre transformador y tableros de distribución de BT o entre dos tableros de potencia se efectuará 
a través de conductos de barras o mediante cables.  

Para tensiones o potencias elevadas también se podrán utilizar conductos de barras si razones técnicas o 
económicas lo aconsejan, o a criterio de LA MUNCIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN.  

Los conductos que unan un transformador con un tablero se diseñarán para la intensidad nominal 
correspondiente al embarrado del tablero.  

En tableros que se alimentan desde otro tablero, los conductos se dimensionarán para una corriente 
equivalente a la capacidad del embarrado del tablero receptor.  

Las caídas de tensión en barras se limitarán a un 1% en condiciones normales de funcionamiento y a un 
1,5% en condiciones transitorias  

Las caídas de tensión deberán calcularse para las peores condiciones de trabajo (es decir, con el sistema 
de funcionamiento en condiciones de cortocircuito mínimo).  

 INSTALACIONES DE POTENCIA 

9.4.1 GENERALIDADES 

La distribución de energía en subestaciones será preferentemente con cables enterrados. 

Previa aprobación del LA MUNCIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, o si así se indica en los documentos del 
proyecto, la instalación podrá ser realizada sobre bandeja portacables tipo perforada con tapa. 

En zonas contaminadas que puedan dañar o degradar el aislamiento del cable, la instalación de BT podrá 
ser aérea sobre bandejas portacables tipo perforada con tapa o bien empleando cables protegidos con 
funda adecuada al tipo de contaminante bajo la armadura. La solución adoptada deberá ser requerida o 
aprobada por el LA MUNCIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. 

En el interior de edificios de control, la instalación de alumbrado, tomas de corriente y cableado 
estructurado de red se realizará bajo cañería metálica o plástica ignifuga (Reglamentación AEA), en 
ejecución empotrada y separadas las cañerías por tipo de servicio, no pudiendo mezclarse niveles de 
tensión. También se podrá realizar en canaleta de material termoplástico montada a 300 mm del piso. En 
el falso techo, si se utilizan cables multipolares, se tenderán por bandejas, y si se emplean conductores 
unipolares, se llevarán bajo tubo. 
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Los pasos de cables por debajo de rutas o zonas inaccesibles para excavación se realizarán con bloques en 
tubos de PVC, de 150 mm como mínimo de diámetro interior, pared gruesa, alta presión, embebidos en 
hormigón. Se evitará en lo posible el empleo de caños con longitud inferior al paso de cables, y cuando esto 
sea inevitable, se emplearán tubos abocardados y pegados. 

Por cada caño pasará un solo alimentador de MT El conjunto de cables de BT ocupará, no más del 50% de 
la sección útil de paso del caño. 

Se instalarán cámaras de registro cada 20 m en tramos rectos y en todos los cambios de dirección. 

Se colocarán cámaras en ambos lados de los pasos de calles, y siempre cuando se produzca un cambio de 
trayecto de enterrado a aéreo. 

El tendido de caños enterrados estará diseñado de forma que se eviten inundaciones; para ello se 
dispondrán drenajes adecuados en los puntos bajos. 

Los caños usados y los de reserva se sellarán en ambos extremos para evitar obstrucciones. 

d) Bandejas Portacables 

El tendido aéreo de cables se efectuará sobre bandejas, convenientemente soportadas sobre las 
estructuras, en posición elevada y protegidas de manera que no sean alcanzadas por la acción de un 
eventual foco de incendio localizado. Se evitará la propagación del incendio a través de los cables. 

Las bandejas serán, básicamente de escalera o perforadas con tapas. En lugares donde se prevea ambiente 
corrosivo, se podrá utilizar bandeja de rejilla de acero inoxidable, previa autorización de LA MUNCIPALIDAD 
y/o LA INSPECCIÓN E. 

La colocación de la bandeja y de los cables se hará de forma tal que la estructura ofrezca una protección 
física a los cables. Los cables se peinarán prolijamente y se sujetarán convenientemente para evitar la 
ondulación, con una separación máxima entre apoyos o amarres de 1.200 mm para tramos horizontales y 
500 mm para los verticales y para tramos horizontales en posición vertical. Se utilizarán como sujeciones 
definitivas, abrazaderas de acero galvanizado o acero inoxidable, resistentes a la corrosión con bordes 
redondeados, de mínimo 7 mm de ancho. No se permite el uso de alambres o bridas de plástico como 
método de sujeción. 

Es indispensable que la instalación de las abrazaderas se haga con la herramienta adecuada para no dejar 
bordes cortantes. 

Los cables se montarán preferentemente en una sola capa, utilizándose como máximo del 60 al 70% de la 
capacidad de la bandeja. Cuando toda la instalación sea aérea, podrán tenderse los cables en dos capas, 
empleando los coeficientes reductores adecuados 
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9.5.3 NIVELES DE ILUMINACIÓN Y RELACIÓN DE UNIFORMIDAD 

EL CONTRATISTA deberá proyectar la instalación para obtener los siguientes niveles de iluminación 
(referidos al plano de trabajo, normalmente a 0,85 m sobre el suelo). Dichos niveles serán revisados, 
adecuadamente, para cumplir con las normas locales exigibles en fase de Ingeniería de Detalle. 

Detalle Lux 
Planta de Proceso 
Sala de Control  300-400 
Zona de equipos en sala de control  300-400 
Pupitres y mesas escritorio  400-500 
Caseta de compresores  200-250 
Caseta de filtros  100-150 
Zona de bombas  100-150 
Escalas y pasarelas fijas  50-100 
Plataformas de recipientes 50-100 
Aparatos de medida locales  100-150 
Colectores de válvulas  100-150 
Zonas generales dentro de unidades  40-60 
Plantas de energía   
Recintos de calderas  200-250 
Equipos auxiliares en recintos de 
calderas  150-200 
Zonas exteriores  40-60 
Zonas exteriores sobre los equipos  100-150 
Control  300-400 
Patios y edificios   
Válvulas colectoras  50-80 
Comedores  150-200 
Cocinas  300-400 
Oficinas y despachos  400-500 
Delineación  500-550 
Archivos  300-400 
Hall y escaleras  100-150 
Laboratorios  500-600 
Talleres en general  250-300 
Trabajo basto  300-400 
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9.5.4 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

El alumbrado de emergencia se conectará a un tablero de doble alimentación a proveer por EL 
CONTRATISTA, según el diseño que considere para su Tablero de servicios de emergencia. El alumbrado de 
emergencia estará encendido permanente y automáticamente siempre que se mantenga encendido el 
alumbrado normal. Hay que instalar iluminación de emergencia en las zonas siguientes: 

a) Zonas de trabajo exterior 

b) Salas de control, subestaciones eléctricas y dependencias anexas 

c) Otras zonas a criterio de LA MUNCIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. 

El nivel de iluminación para casos de emergencia alcanzará, como mínimo, 30 luxes. Los artefactos se 
situarán siempre estratégicamente en zonas de maniobra, accesos, pasos restringidos, etc. 

Las luminarias de emergencia se distinguirán claramente del resto. Pueden llevar pintura roja en el soporte 
o cualquier otra indicación, de acuerdo con las normas de seguridad del parque solar. 

Es obligatoria la utilización de luminarias autónomas para cubrir los requerimientos mínimos. 

9.5.5 ALUMBRADO DE SEGURIDAD 

En la sala de control, además del alumbrado de emergencia, se dispondrá de alumbrado de señalización. 
Se utilizarán aparatos autónomos, alimentados desde el circuito de emergencia. 

En la sala de control se garantizará un nivel mínimo de iluminación que permitirá seguir el control de los 
equipos, aunque falte el alumbrado normal y de emergencia. 

9.5.6 DISTRIBUCIÓN 

La distribución de alumbrado se efectuará directamente desde tableros centralizados a proveer e instalar 
en el Centro de Control y Transformación por parte de EL CONTRATISTA.  

La acometida a cada aparato se efectuará con cable de tres conductores (fase + neutro + tierra). 

Luminarias contiguas estarán conectados a fases diferentes. 

Los circuitos de distribución serán trifásicos, con cables tetrapolares (3 fases + neutro), protegido cada 
circuito con un interruptor termomagnético diferencial de 25 A, 300 mA, de corte unipolar. La carga real 
de los circuitos no excederá de 16 A.  

En el caso de alumbrado exterior, la derivación a cada luminaria se efectuará como mínimo con cable de 3 
x 2,5 mm2 (fase + neutro + tierra) o con el cable de la sección que verifique a la caída de tensión admitida 
para mantener los niveles de tensión y corriente en los artefactos, protegido contra cortocircuitos en el 



  

PARQUE SOLAR GUAYMALLÉN 

GERENCIA ENERGÍAS RENOVABLES 
INGENIERÍA 

Nº Doc. EMESA 
GD037-I01-001 

PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS DE DISEÑO FOTOVOLTAICO 
PREP. 
LLO 

REV. 
NVI 

APROB. 
ABU 

COMITENTE 
MUNICIPALIDAD DE GUAYMALLÉN 

FECHA 
20.10.25 

REVISIÓN 
00 

PAG 
91/121 

 

origen de la derivación. La puesta a tierra se corresponderá con lo solicitado en apartados anteriores, 
haciendo especial referencia a la imposibilidad de ejecutar PAT en terreno con relleno sanitario. Las 
posibles soluciones deberán ser aprobadas por LA MUNCIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. 

Se preverá como mínimo un 20% de circuitos de reserva.  

9.5.7 ILUMINACIÓN DE SALAS DE CONTROL Y SUBESTACIONES ELÉCTRICAS 

Para el alumbrado de los tableros y pupitres de mando se utilizará una iluminación que no produzca 
deslumbramiento al observarlos, situado el personal en cualquier punto dentro de las distancias siguientes: 

a) Entre 1.250 y 1.750 mm de altura sobre el suelo. 

b) Entre 600 y 1.200 mm de distancia horizontal a partir del tablero o pupitre. 

Si se utilizan consolas de control y mando hay que diseñar la iluminación de forma que no produzca 
deslumbramiento desde cualquiera de las posiciones siguientes: 

a) Desde los asientos de control previstos 

b) Desde cualquier posición, situado el observador de pie en la sala, con ángulo de visión hasta el 
instrumento y/o pantalla de 15°. 

Se emplearán artefactos para empotrar de baja luminancia, de reflector simétrico con ángulo de reflexión 
de 50° o 60°. El tipo de lámpara será LED. 

En salas de control con instrumentación de tipo digital y/o pantallas operadoras, se deberá facilitar un 
estudio previo sobre el alumbrado elegido de forma que se garantice una calidad adecuada. 

Se deberán tener en cuenta las especificaciones o recomendaciones del fabricante de los equipos. 

La iluminación será regulada mediante conmutadores o interruptores situados de modo que una persona, 
al pasar por el edificio que tiene apagadas las luces, pueda iluminar su camino 

 INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 

9.6.1 GENERALIDADES 

La instalación de la malla de Puesta a Tierra (PAT) para las instalaciones fotovoltaicas deberá ser 
previamente calculada y ejecutada por EL CONTRATISTA en la zona delimitada por LA MUNICIPALIDAD o 
LA INSPECCIÓN y sobre la base del terreno natural. Asimismo, deberán realizarse las mediciones de 
resistividad del terreno aquí mencionadas para procurar los valores de cálculo solicitados y las mejoras de 
terreno en la profundidad y superficie necesarias para ello. Todo esto deberá ser previamente aprobado 
por LA INSPECCIÓN en fase de Ingeniería de Detalle, previo a su ejecución.  
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Las líneas principales de tierra, sus derivaciones y las líneas de enlace con los electrodos tendrán una 
sección mínima de 70 mm2 de cobre. 

Se dispondrá un número suficiente de puntos de puesta a tierra, convenientemente distribuidos, que 
estarán formados por uno o varios electrodos unidos. Su conexión a la línea principal de tierra se realizará 
a través de un puente de prueba que se instalará al aire en un lugar accesible y visible. 

Las luminarias, estaciones de maniobra, tomas de corriente de pequeño calibre, etc., se pondrán a tierra a 
través de un conductor adicional de protección incorporado en el cable de alimentación o control. 

Los paneles y cajas principales de derivación de los circuitos de alumbrado normal, alumbrado de 
emergencia y tomacorrientes y las cajas de instrumentación se conectarán a esta red de tierra 
directamente. 

De una forma general, las bandejas metálicas para conducción de cables se pondrán a tierra en sus dos 
extremos. Cuando se trate de trayectos de gran longitud, las bandejas se unirán a tierra, como máximo, 
cada 60 m. 

d) Sistemas y circuitos de instrumentación 

Este apartado será aplicable cuando los sistemas y circuitos de instrumentación requieran como caso 
excepcional una puesta a tierra separada de la red general. Todo deberá ser aprobado por EL COMITENTE. 

El conjunto de electrodos se unirá mediante dos líneas a una barra de conexión a instalar en la sala de 
bastidores, donde se encuentran los equipos de instrumentación. 

Los conductores a utilizar serán de cobre (clase 2), con aislamiento de PVC color amarillo-verde. 

Las uniones y derivaciones se protegerán con cinta aislante. 

Esta red de tierra se podrá unir con las restantes redes definidas en otros apartados. 

e) Puesta a tierra de pararrayos atmosféricos 

La bajada de la instalación captadora de rayos atmosféricos se conectará directamente a una red de tierras 
separada de las otras redes existentes del Parque Solar, con las cuales deberá quedar unida. 

Esta red será de tipo anillo que rodee el conjunto de la instalación portadora del pararrayos, o de tipo radial 
hacia un conjunto de electrodos. 

Se instalarán puentes de prueba para poder medir el valor óhmico de la puesta a tierra. 

f) Puesta a tierra de descargadores de sobretensión 
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La red de tierra para la descarga de los descargadores de sobretensión en redes de media tensión será 
separada de las otras redes existentes, si bien finalmente quedará unida a ellas. 

Se instalará un contador de descargas en la conexión común de los descargadores. 

Se colocará un puente de prueba que permita medir el valor de la resistencia de puesta a tierra. 

Los descargadores de sobretensión de la red de baja tensión se conectarán a la red de tierras de la 
subestación o a la de las masas de media y baja tensión si están en el exterior. 

9.6.6 CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA INSTALACIÓN 

Las protecciones de los conductores de tierra serán de PVC; si se emplean metálicas serán de material no 
magnético. 

Los conductores de tierra se tenderán en zanja junto a los restantes de fuerza, fijado a las paredes o 
directamente enterrados. 

El fijado del cable a las paredes de canales, al techo de los sótanos o a cualquier estructura o pared, se 
realizará utilizando morsetos de presión donde el apriete del cable se efectúe a través de un tornillo 
exterior. 

La profundidad de enterramiento de los cables será de 0,2 m como mínimo bajo la losa de hormigón. 

En zonas sin pavimentar, se enterrarán a 0,5 m aproximadamente. 

Donde se indique en esta especificación, por unificación con instalaciones existentes o como sistema de 
protección contra el ataque de ciertos productos químicos, el cable podrá ser recubierto de PVC. Se 
empleará aluminio sólo en aquellos casos en que pueda haber ataque químico al cobre. 

Los electrodos de puesta a tierra serán de acero recubierto de cobre. Se preferirán los electrodos cuya 
normalización esté definida en mm en lugar de pulgadas. 

Cada electrodo tendrá un registro circular de PVC con su tapa. Si necesita soportar el paso de vehículos, el 
registro será de hormigón. 

La conexión de cada electrodo al cable de la red general se realizará a través de morseto bifilar si la línea 
es pasante, o mediante abrazaderas si se trata de un fin de línea. 

Los neutros de transformadores, tomas de pararrayos, descargadores, etc., se pondrán a tierra a través de 
pozos especiales, de acuerdo con el estándar. 
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En el caso de que las tensiones de paso y contacto medidas superen los valores máximos admitidos, EL 
CONTRATISTA buscará posibles soluciones y propondrá a LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN, la más 
idónea y especificará los cambios necesarios de acuerdo con la solución adoptada, corrigiendo el proyecto 
según el detalle del Apartado 8.6.3. 

 INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE MANTENIMIENTO 

9.7.1 TOMACORRIENTES PARA TABLERO DE FUERZA MOTRIZ 

Estos se utilizarán para alimentar a los tableros móviles que se emplean para dar varias alimentaciones a 
Contratistas durante las paradas periódicas programadas. Se instalarán, al menos, tres tomas de corriente 
de 125 A (3F+N+T) a definir su localización en fase obra por LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. 

En el centro de control (llamado indistintamente como subestación), los tomas tendrán protección 
termomagnética, ya que la protección diferencial deberá estar incluida en cada tablero móvil. Estas 
alimentaciones se dispondrán en el tablero de forma que permitan su revisión periódica estando el tablero 
en servicio. 

En los parques de transformación de las subestaciones se instalará una toma estanca de 125A (3F+N+T), 
para la conexión del equipo de tratamiento de aceite. 

Todos los tomas de corriente dispondrán de un seccionador o interruptor enclavado mecánicamente, de 
forma que no pueda introducirse o extraerse la clavija de la base si el interruptor no está abierto (circuito 
sin tensión). 

 OTRAS INSTALACIONES 

9.8.1 SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

EL CONTRATISTA especificará un sistema de comunicaciones que cubra las instalaciones del parque, el cual 
cumplirá con la especificación que pueda disponerse al efecto. 

El sistema de comunicaciones, tanto fijas, como de telefonía móvil, se especificará de forma que sea 
compatible con los criterios de seguridad y comunicaciones existentes. 

9.8.2 PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES 

Cuando se prevean sobretensiones debidas a descargas atmosféricas (sobretensiones atmosféricas) o 
aumentos de tensión durante las conmutaciones (sobretensiones de maniobra), se dispondrán las 
protecciones oportunas, capaces de limitar los picos de sobre tensión a valores soportables por la 
instalación y equipos eléctricos o electrónicos. 
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La elección de la protección se justificará con un estudio de coordinación de aislamiento y de acuerdo con 
la IEC-61643 (EC 61643-12:2020: Low-voltage surge protective devices - Part 12: Surge protective devices 
connected to low-voltage power systems - Selection and application principles). Se analizará la posibilidad 
de transferencia de sobretensiones, a través de los puntos de vinculación con la red externa, en especial 
cuando dichos puntos se traten de interfases de circuito aéreo a instalación de tipo interior. 

9.8.2.1 SOBRETENSIONES DE MANIOBRA 

Se procurará evitar dispositivos de conmutación que produzcan sobretensiones. En las instalaciones en que 
se prevean este tipo de sobretensiones (conexión de líneas aéreas en vacío y baterías de condensadores) 
se utilizarán interruptores de cierre y apertura rápidos.  

9.8.2.2 SOBRETENSIONES ATMOSFÉRICAS 

Donde las líneas aéreas dispongan de hilos de guarda, éstos se prolongarán por encima del Parque para 
proporcionar al mismo un grado de apantallamiento adecuado.  

En la acometida de las líneas aéreas al Parque de Intemperie se instalarán descargadores de sobretensión 
de óxido de zinc. A requerimiento de LA MUNICIPALIDAD y/o LA INPECCIÓN y previo acuerdo con la 
Distribuidora. Eléctrica suministradora se utilizarán de tipo autodesligante.  

Asimismo, se instalarán descargadores de sobretensión, con preferencia de óxido de zinc, junto a los 
transformadores, en el lado de MT.  

En los transformadores que dispongan de descargadores de sobretensión y tengan el neutro a tierra, el 
valor óhmico no será superior a 1 ohmio.  

La trayectoria de los conductores de puesta a tierra será tan corta y directa como sea posible.  

Al pasar de cable aéreo a enterrado, se instalarán descargadores de sobretensión, preferentemente de 
óxido de zinc.  

9.8.2.3 PROTECCIÓN DE EQUIPOS ELECTRÓNICOS 

Los descargadores de sobre tensión se instalarán en el exterior del equipo que protegen, a una distancia 
adecuada de forma que el funcionamiento normal del equipo no sea afectado.  

Para el nivel de sobre tensión de hasta 5 kV, los descargadores serán de alta energía, con elementos de 
seccionamiento y protección asociados, esta protección será selectiva con la de aguas arriba. 
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protección especificadas para el sistema de Control deberá acometer al transformador de potencia 
elevador 0,38/13,2kV (ver Apartado 9.3) a través de barras de Cu o conductor armado de Cu, debidamente 
dimensionado según cálculo de EL CONTRATISTA. La salida hacia el transformador podrá ser aérea a través 
del muro del Centro de Transformación y Control; o subterránea por canales de H°A°, a criterio de EL 
CONTRATISTA y posterior aprobación de LA MUNICIPALIDAD y/o LA INSPECCIÓN. Luego deberá se continua 
hacia el bloque específico de interconexión en Media Tensión del sistema fotovoltaico en su conjunto, ver 
documento GD037-I04-001_Rev.00 - Diagrama Unifilar Interconexión en MT. 

EL CONTRATISITA deberá contemplar lo especificado en el apartado 9.1.7 ESTUDIO DE COORDINACIÓN, 
AJUSTES, ENSAYOS Y PRUEBAS DE PROTECCIONES ELÉCTRICAS al momento de realizar los ajustes de todas 
las protecciones eléctricas del sistema fotovoltaico completo (incluyendo lado de MT y lado de BT). Vale la 
pena destacar, que el esquema y las necesidades de protecciones eléctricas definitivos para la instalación 
fotovoltaica quedarán supeditados a lo efectivamente solicitado por la Distribuidora durante la fase de 
revisión de la ingeniería de detalle correspondiente. 

A la salida en MT del transformador se deberán contemplar como mínimo las protecciones eléctricas y sus 
accesorios (a título enunciativo e informativo) indicados en los documentos GD037-I04-001_Rev.00 - 
Diagrama Unifilar Interconexión en MT y GD037-I04-002_Rev.00 - ET y PDTG Celdas de MT (Entrada-Salida-
Medición-Acoplamiento), como así también todos los accesorios eléctricos, electromecánicos, morsetería, 
etc. requeridos y necesarios para al montaje y conexionado de todos los elementos antes detallados. 

Todas las protecciones eléctricas, accesorios eléctricos y electromecánicos, morsetería, etc. requeridos y 
necesarios para al montaje y conexionado de todos los elementos antes mencionados, deberán ser de 
primera marca y calidad, conforme a lo utilizado en el mercado; quedará a criterio de EL COMITENTE o LA 
INSPECCIÓN la aceptación de las mismas. 

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA contemplar todos los requerimientos necesarios y proveer todos 
los equipamientos para la habilitación comercial de las instalaciones fotovoltaicas. 

10.2.3 BLOQUE DE CELDA DE MEDIA TENSIÓN PARA MEDICIÓN 

Las características principales de los elementos de medición del compacto son las siguientes: 

i. Transformador de intensidad 

- Corriente primaria: la correspondiente a la potencia del parque (nivel de tensión 13,2kV) 

- Corriente secundaria: 5 A 

- Clase: 0,5s 

- Prestación: 15 VA 
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10.3.2.3 CUBA 

Responderá a la Norma IRAM 2250. 

10.3.2.4 IZAMIENTO 

La ubicación de los cáncamos para el izaje será tal que, al levantar el transformador sin la cuba, la tapa no 
sufra deformación. Los ganchos o cáncamos llevarán una soldadura estanca con la tapa que impida la 
entrada de agua o escape de aceite. 

La parte activa deberá poseer sus propios cáncamos de izaje al igual que la cuba. 

10.3.2.5 DESIGNACION DE TERMINALES 

Responderá a la Norma IRAM 2250 

10.3.2.6 ARROLLAMIENTOS 

Los arrollamientos serán de cobre y estarán aislados con papel Termo Estabilizado, cuando se utilice otro 
material se deberá dejar expresa constancia de ello en la oferta, agregando todos los antecedentes del 
caso y ampliando la garantía al doble del tiempo estipulado. En todos los casos el material aislante será 
sometido a ensayos. 

Se tomarán las precauciones necesarias para garantizar una adecuada rigidez mecánica para soportar los 
esfuerzos electrodinámicos máximos ocasionados por cortocircuito. Todas las superficies de cobre en 
contacto con el líquido aislante deberán ser estañadas o aisladas. 

10.3.2.7 TOLERANCIAS 

Sobre los datos garantizados se aceptarán las tolerancias previstas en la Norma IRAM 2099 párrafo E-1. 

Si los ensayos demuestran que se han excedido estas tolerancias, la máquina será rechazada. 

10.3.2.8 DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS 

El CONTRATISTA deberá establecer en la presentación de sus ofertas la Planilla de Datos Técnicos 
Garantizados (PDTG) correspondiente (GD036-I04-003_Rev.00 - PDTG Transformador de Potencia). 

10.3.2.9 CHAPA DE CARACTERISTICAS 

De acuerdo a Norma IRAM 2250. 

10.3.2.10 ACCESORIOS. 

De acuerdo a Norma IRAM 2250. 

10.3.2.11 Termómetro a Cuadrante 
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Regulaciones: 

a) Refrigeración: arranque de 60°C a 120°C, parada en % del valor ajustado 60 a 90.- 

b) Alarma: Ajuste de 60°C a 150°C. 

c) Desconexión: Ajuste de 60°C a 150°C 

d) Precisión: entre 5°C y 50°C ± 5% del valor ajustado 

Ensayos: Según Normas IEC 255 e IEC 68 

10.3.3 NIVELES DE ACEITE 

Se preverán medios adecuados para indicar claramente a un observador parado sobre el suelo el nivel de 
aceite en el tanque de expansión y de cualquier compartimento que contenga aceite. 

Los indicadores de nivel de aceite que funcionen a flotador serán del tipo magnético. Los niveles de aceite 
serán de mínimo nivel y contarán con contactos para alarma y desenganche en forma independiente, 
colocados en lugar visible, fijados directamente a la cuba o al tanque de expansión y será fabricado con 
material irrompible. 

10.3.4 RELÉ BUCHHOLZ 

Tendrá ejes torneados, apoyados en pivotes y bujes que permitan fijar a voluntad la posición de 
funcionamiento. Su montaje entre la cuba y el tanque de expansión deberá ser tal que el desagote del 
aceite del Buchholz no obligue a extraer el aceite del tanque de expansión y/o de los aisladores. 

Será provisto de un grifo para tomas de muestras de gases acumulados. También será provisto un grifo de 
ensayos a efectos de conectar un tubo flexible para controlar el funcionamiento del relé. Los termómetros 
a cuadrante y el Relé Buchholz serán ensayados en fábrica. 

El relé Buchholz contará con contactos para alarma y desenganche en forma independiente. 

Deberá también ser antisísmico. 

10.3.5 ENSAYOS PREVIOS A LA RECEPCION PROVISORIA 

Después de recibida la documentación del CONTRATISTA, respecto de disponer del transformador para su 
entrega, se procederá a efectuar las pruebas y ensayos bajo la inspección de LA MUNICIPALIDAD y/o LA 
INSPECCIÓN. Los ensayos, que se ejecutarán en fábrica, serán parte de la garantía de calidad. 

10.3.5.1 Garantía de Calidad 

En la oferta se explicarán las características del sistema de calidad, detallando los controles que se 
realizarán durante el proyecto y la construcción de los transformadores, los correspondientes a los insumos 
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Antes del inicio de los ensayos y una vez finalizados los mismos, se tomarán muestras del aceite del 
transformador sobre las que se realizará una Cromatografía en fase gaseosa. 

Los valores obtenidos servirán para evaluar el estado del transformador y como base de comparaciones 
para los ensayos similares a realizarse durante la vida de la máquina. 

10.3.5.4 Ensayos del Conmutador 

De acuerdo a IRAM 2250. 

10.3.6 GENERALIDADES 

La fijación de aisladores, válvulas, grifos, deshidratadores, niveles, tanques y restantes accesorios deberán 
asegurar una perfecta hermeticidad que impida la pérdida de aceite y la absorción de humedad. 

La estanqueidad será verificada en fábrica, ensayando el transformador a una presión de 0,5 kg/cm2. Las 
reparaciones a causa de fallas de esa naturaleza durante el período de garantía, serán a cargo del 
CONTRATISTA. 

El transformador deberá ser provisto con el líquido aislante refrigerante completo y apto para su 
funcionamiento. 

La superficie exterior una vez lijada, limpia y desengrasada (preferentemente arenada) se tratará con una 
mano de fosfatizante, luego se aplicarán dos manos de pintura antióxido, según la Norma IRAM 1182, de 
diferente color o tono y se terminará con dos manos de pintura de esmalte sintético color turquesa que 
cumpla con la Norma IRAM 1107. El interior de la cuba y tapa será desoxidado y pintado con antióxido de 
fondo epoxídico (IRAM 1196) o antióxido de fondo (IRAM 1182) de modo que resulte no atacado por el 
medio aislante y refrigerante ni modifique las características del medio. 

El recubrimiento exterior cumplirá las condiciones siguientes: ausencia de grietas y de trizado, estabilidad 
del color y del brillo, resistencia a golpes y rayado e insolubilidad en el líquido refrigerante. La adherencia 
se comprobará según la Norma IRAM 1109, método B-VI, comprobándose que el 100% de las cuadrículas 
no se desprendan. 

Los proponentes deberán agregar a sus propuestas: Planos, Catálogos ilustrados y todos aquellos detalles 
y descripciones que permitan apreciar la calidad del material ofrecido, redactados en español y con 
medidas ajustadas al sistema métrico decimal. Previo a la iniciación de los trabajos, el CONTRATITSA 
presentará el cronograma de fabricación, similar al plan presentado con la oferta, reemplazando las fechas 
teóricas tomadas para aquel con las fechas reales de acuerdo a la Orden de Compra. Durante la 
construcción del transformador, los representantes del COMITENTE podrán inspeccionar la fabricación de 
las distintas etapas y solicitar probetas de materiales para su posterior análisis. 
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 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE SUPERVISIÓN, CONTROL Y ADQUISICIÓN 
DE DATOS (SCADA) 

EL CONTRATISTA deberá proveer ingeniería, equipos, hardware, materiales, mobiliario, montaje, puesta en 
servicio y capacitación del Sistema de Control y Adquisición de Datos (SCADA) de tecnología de última 
generación, para las instalaciones objeto de este pliego.  

Las especificaciones correspondientes se detallan en la documentación adjunta en los documentos GD037-
I05-001_Rev.00 - Especificación Técnica SCADA y GD037-I05-002_Rev.00 - PDTG SCADA, parte integral del 
presente pliego.  

 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA 

EL CONTRATISTA deberá proveer ingeniería, equipos, hardware, materiales, mobiliario, montaje, puesta en 
servicio y capacitación del Sistema de Videovigilancia de tecnología de última generación, para las 
instalaciones objeto de este pliego.  

Las especificaciones correspondientes se detallan en la documentación adjunta en los documentos GD037-
I05-001_Rev.00 - ET Sistema de Control y Adquisición de Datos (SCADA) y GD037-I05-005_Rev.00 - Layout 
Radio de cobertura de Detección Sistema de Vigilancia, parte integral del presente pliego.  

 

 EQUIPOS COMPLEMENTARIOS 

 ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

EL CONTRATISTA deberá proveer e instalar una Estación Meteorológica Automática acoplada al sistema de 
monitorización y control de EL COMITENTE, según lo estipulado en el documento GD037-I05-003_Rev.00 - 
Especificación Técnica Estación Meteorológica Automática del presente pliego. 
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Este programa de energización Manual contempla la energización de las instalaciones que contienen los 
siguientes aspectos: 

- Configuraciones operacionales dispuestas en cada etapa de las energizaciones. 
- Condiciones previas de las instalaciones comprometidas. 
- Secuencias de maniobras, pruebas y verificaciones a ejecutar. 
- Designación de las personas responsables de las distintas etapas que se desarrollaran. 
- Medidas técnicas, los análisis de puntos críticos de seguridad, salud ocupacional y medio 

ambiente con sus correspondientes medidas para el control de riesgos. 

El jefe de puesta en servicio de las instalaciones, deberá verificar previo a la ejecución de la primera 
energización, que se hayan cumplido las siguientes condiciones: 

- Equipos montados en su ubicación definitiva. 
- Protocolos de pruebas de puesta en servicio de los sistemas de control, protecciones y equipos de 

Baja y Media Tensión disponibles. 
- Protecciones ajustadas según estudio de ajustes de protecciones. 
- Programa de puesta en servicio aprobado. 

 ENSAYOS EN FÁBRICA  

EL CONTRATISTA deberá incluir el ensayo en fábrica de los siguientes equipos y materiales. Deberá hacerse 
cargo de todos los gastos asociados a los mismos.  

14.10.1 TRANSFORMADORES 

Se realizarán dos inspecciones de avance de obra durante el proceso de fabricación. La primera para control 
de bobinas y núcleos y la segunda para el encubado de las máquinas.  

Se efectuará la inspección final con realización de ensayos en fábrica, incluyendo ensayos de rutina a los 
transformadores y de calentamiento, de acuerdo a lo expresado en el apartado correspondiente.  

14.10.2 SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL Y SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA 

Se realizará una inspección final en fábrica con verificación de funcionamiento, simulación de señales y 
comunicación. 

14.10.3 ESTACIÓN METEOROLÓGICA.  

Se realizará una inspección final en fábrica con verificación de funcionamiento de todos sus sensores y 
transmisión de datos. 



NORTE

Roque Sae
nz Pe¶a

S
e
v
e
r
o
 
D
e
l
 
C
a
s
t
i
l
l
o

Tramo 1
 Cerco 

Perimet
ral = 7

57m

Tramo 2 Cerco
 Perimetral =

 245m

T
r
a
m
o
 
5
A
 
C
e
r
c
o
 
P
e
r
i
m
e
t
r
a
l
 
=
 
3
2
6
m

19.00

6
.
0
0

C
A
M
P
O
 
F
O
T
O
V
O
L
T
A
I
C
O

R
A
D
I
O
 
N
A
C
I
O
N
A
L

C
A
M
P
O
 
F
O
T
O
V
O
L
T
A
I
C
O

T
O
R
R
O
N
T
E
G
U
I

CENTRO DE TRANSFORMACIčN
LOS PATITOS

CENTRO DE TRANSFORMACIčN
RADIO NACIONAL

CENTRO DE TRANSFORMACIčN
TORRONTEGUI

Detalle Entrada

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

CENTRO DE CONTROL Y DESPACHO

25

2
5

2
5

25

2
5
.
0
0

94

T
r
a
m
o
 
5
B
 
C
e
r
c
o
 
P
e
r
i
m
e
t
r
a
l
 
=
 
3
3
5
m

50.00

25

CENTRO DE TRANSFORMACIčN
EL CHILCAL

CAMPO FOTOVOLTAICO
EL CHILCALCAMPO FOTOVOLTAICO

LOS PATITOS

CENTRO DE TRANSFORMACIčN
LOS PATITOS

C
A
M
P
O
 
F
O
T
O
V
O
L
T
A
I
C
O

A
R
E
N
A
S

150.00 150.00

7
8
.
0
0

6
5
.
0
0

37.43

2
0
.
0
0

2
9
.
4
5

3
8
.
9
0

104.00 91.00 104.00

1
5
0
.
0
0

12.00 12.00

337.43

1
4
1
.
7
3

Tramo
 4 Ce

rco P
erime

tral 
= 105

4m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

Poste Iluminaci·n
Altura sobre NTT = 6m

25

139.45

5
0
.
0
3

323.00

ESC.:1/

Planimetr²a de Implantaci·n
2000

п

с

рл

Retiro L²nea Municipal

Cerco Perimetral

Port·n de Ingreso

ESC.:1/

Detalle Entrada
100

REFERENCIAS:

Edificaci·n Existente:

Zona de proyecto:

Roque Sae
nz Pe¶a

S
e
v
e
r
o
 
D
e
l
 
C
a
s
t
i
l
l
o

S
a
n
 
M
i
g
u
e
l

A

A
1
 
-
5
9
4
 
X
 
8
4
1

1

B

C

D

E

1

23

23

456

456

A

B

D

78910

C

E

F

G

F

G

78910

CROQUIS DE UBICACIčN

COMITENTE

VÁ BÁ CONSTRUCCIčN

VÁ BÁ MUNICIPALIDAD

EXPTE NÁ:

ESC: S/E

DESARROLLA

INSTALACION FOTOVOLTAICA P. BAJA   1

IMPLANTACIčN GENERAL
PARQUE SOLAR GUAYMALL£N
A LA VISTA

COMERCIAL/INDUSTRIAL

MUNICIPALIDAD DE

UBICACIčN     :ROQUE SAENZ PE¤A Y SEVERO DEL CASTILLO

PROPIETARIO :

DESTINO        :

TIPO                :  

OBRA              : 

Firma Propietario

GUAYMALL£N - MENDOZA

DIRECCION TECNICA

POR ADMINISTRACION A CARGO DEL PROPIETARIO

EJECUCION

CALCULO

PROYECTO

Profesional:
Domicilio:
Mat.:

GUAYMALL£N

D. TEC. OBRA CIVIL: 

MAT.: 
DOMICILIO: 

CAT.: 

Profesional:
Domicilio:
Mat.:

Profesional:
Domicilio:
Mat.:



 

  

  

 

 

 

 

 

 

3 - - - - - 

2 - - - - - 

1      

0 Emisión 20.10.2025 LLO NVI ABU 

REV. DESCRIPCIÓN FECHA PREP. REVISÓ APROBÓ 

PROYECTO PARQUE SOLAR GUAYMALLÉN 

 
Título Documento: 

GUÍA PARA TRAMITACIÓN DE CERTIFICADO DE 
CONVENIENCIA Y NECESIDAD PÚBLICA  

OFERENTE: Municipalidad de Guaymallén 

Nº Doc. EMESA: GD037-I01-003 

Nº Doc. Cliente:  

PLIEGOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 
0 

REVISIÓN 



  

PARQUE SOLAR GUAYMALLÉN 

GERENCIA ENERGÍAS RENOVABLES 
INGENIERÍA 

Nº Doc. EMESA 
GD037-I01-003 

GUÍA PARA TRAMITACIÓN DE CERTIFICADO DE CONVENIENCIA Y 
NECESIDAD PÚBLICA 

PREP. 
LLO 

REV. 
NVI 

APROB. 
ABU 

COMITENTE 
MUNICIPALIDAD DE GUAYMALLÉN 

FECHA 
20.10.25 

REVISIÓN 
00 

PAG 
2/7 

 

ÍNDICE 

 INTRODUCCIÓN .....................................................................................................................................3 

 OBJETIVO ...............................................................................................................................................3 

 GUÍA DE TRAMITACIÓN .........................................................................................................................3 

 PREPARACIÓN DEL DOSSIER CCYNP (ANTES DE LA PRESENTACIÓN FORMAL) ..............................3 

3.1.1 Antecedentes del Proyecto y Alcance Técnico.......................................................................3 

3.1.2 Adecuación normativa y estándares ......................................................................................4 

3.1.3 Estudios de base del emplazamiento .....................................................................................4 

3.1.4 Predio y Derechos ..................................................................................................................4 

3.1.5 Interconexión y Seguridad Eléctrica .......................................................................................4 

3.1.6 Ambiental y Social ..................................................................................................................4 

 PRESENTACIÓN FORMAL ANTE EPRE (SOLICITUD DE CCYNP) ........................................................5 

 INTERACCIÓN REGULATORIA Y GESTIÓN DE OBSERVACIONES ......................................................6 

 EMISIÓN DEL CCYNP Y CONDICIONAMIENTOS ..............................................................................6 

 PRINCIPIOS RECTORES (OBLIGATORIOS) ........................................................................................7 

 ANEXOS ..................................................................................................................................................7 

 



  

PARQUE SOLAR GUAYMALLÉN 

GERENCIA ENERGÍAS RENOVABLES 
INGENIERÍA 

Nº Doc. EMESA 
GD037-I01-003 

GUÍA PARA TRAMITACIÓN DE CERTIFICADO DE CONVENIENCIA Y 
NECESIDAD PÚBLICA 

PREP. 
LLO 

REV. 
NVI 

APROB. 
ABU 

COMITENTE 
MUNICIPALIDAD DE GUAYMALLÉN 

FECHA 
20.10.25 

REVISIÓN 
00 

PAG 
3/7 

 

 INTRODUCCIÓN  

Esta Guía establece el procedimiento, alcances y responsabilidades que deberá asumir EL OFERENTE para 
obtener a su exclusivo cargo y costo el Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública (CCyNP) ante el 
Ente Provincial Regulador Eléctrico de Mendoza (EPRE), requisito habilitante previo al inicio de obras del 
Parque Solar y de sus obras accesorias (líneas de MT, SET, comunicaciones, servidumbres, etc.). 

La Guía no reemplaza la normativa vigente ni los procedimientos del EPRE; su propósito es ordenar y 
anticipar las actividades técnicas, ambientales, sociales, prediales y administrativas mínimas que EL 
OFERENTE debe programar, ejecutar y presentar con trazabilidad de ingeniería, garantizando cumplimiento 
normativo (IEC/ISO/leyes vigentes) y alineación con las Especificaciones Técnicas del Proyecto (módulos 
fotovoltaicos, inversores, SCADA, etc.). EL OFERENTE debe tener en cuenta estos criterios de suministro 
integral y carácter orientativo/no limitativo de cómputos y listados en los pliegos: EL OFERENTE debe 
completar todo lo necesario para la funcionalidad y conformidad regulatoria del Parque Solar, más allá de 
listados de materiales o cantidades de referencia y de las gestiones que aquí se mencionan.  

 OBJETIVO 

Los objetivos del presente documento son: 

a) Asignar formalmente a EL OFERENTE la gestión completa del CCyNP, incluyendo: preparación de 
antecedentes, estudios, permisos y trámites; interacción con EPRE y con la 
Distribuidora/Transportista; y atención de vistas, observaciones y/o audiencias. 

b) Estandarizar contenidos mínimos del expediente CCyNP, coherentes con las ET del Generador FV, 
de Módulos, Inversores y del Sistema SCADA, y con las normas IEC aplicables a diseño, seguridad, 
compatibilidad y pruebas. 

c) Asegurar evidencia técnica (ensayos, campañas y TDR) que sustente la viabilidad del 
emplazamiento y de la infraestructura eléctrica asociada (geotecnia, pull-out, movimiento de 
suelos, etc.). 

 GUÍA DE TRAMITACIÓN 

 PREPARACIÓN DEL DOSSIER CCYNP (ANTES DE LA PRESENTACIÓN FORMAL) 

3.1.1 Antecedentes del Proyecto y Alcance Técnico 

¶ Memoria Descriptiva del Parque Solar (objetivo público, localización, potencia, tecnología, 
interconexión, beneficios socioambientales), consistente con las ET y con la estrategia municipal. 
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¶ Características técnicas alineadas a los pliegos: Generador FV (potencias DC/AC, relación DC/AC, 
strings, área), Módulos (IEC 61215, 61730), Inversores (IEC 62109, 62116, 62477-1), Balance del 
Sistema (BOS) y Protecciones Eléctricas (IEC 60364-7-712, 62548-1, etc.). 

¶ Arquitectura SCADA/Telecontrol y comunicaciones conforme ET SCADA (PLC, RTU, redes, FAT/SAT, 
integración con monitoreo nativo de inversores). 

3.1.2 Adecuación normativa y estándares 

¶ Matriz de cumplimiento IEC/ISO aplicable a módulos, inversores, cables DC, SPD, fusibles, diseño 
de sistemas FV, pruebas en proyecto (IEC 61215, 61730, 62109-1/2, 62116, 60364-7-712, 62548-
1, 61724-1, 62446-1/2, etc.). 

¶ Buenas prácticas de seguridad contra incendios requeridas por normativas de referencia (criterios 
de diseño, instalación y O&M). 

3.1.3 Estudios de base del emplazamiento 

¶ Geotecnia del sitio (ANEXO IV) 
¶ Ensayos de Pull-Out (ANEXO V) 

3.1.4 Predio y Derechos 

¶ Disponibilidad/tenencia del predio (títulos, permisos municipales, zonificación/uso de suelo, 
aptitud territorial). 

¶ Servidumbres y permisos para obras lineales (MT/AT, acceso, fibra/telecom). 
¶ (El Oferente incluye gestiones y costos de escrituración/servidumbres si fueran requeridos por 

EPRE o la Distribuidora). 

3.1.5 Interconexión y Seguridad Eléctrica 

¶ Estudio de acceso y conexión coordinado con la Distribuidora. 
¶ Criterios de protección y anti-isla (IEC 62116), coordinación de protecciones y selectividad, 

medición comercial y telemedición. 

3.1.6 Ambiental y Social 

¶ Estudio de Impacto Ambiental y/o instrumento ambiental exigible para el tipo y escala del 
proyecto; plan de gestión ambiental; participación ciudadana (si EPRE/autoridad lo dispone). 
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¶ Plan de seguridad e incendios en construcción y operación; compatibilidad módulo-estructura y 
montaje conforme manuales de fabricante (tensiones mecánicas, fijación, cargas de 
succión/compresión, clamps). 

NOTA MANDATARIA: Todos los costos, tasas, sellados, publicaciones y gestiones necesarias para la 
obtención del CCyNP y permisos asociados son exclusiva responsabilidad del OFERENTE, sin perjuicio de la 
revisión del OFERENTE. 

 

 PRESENTACIÓN FORMAL ANTE EPRE (SOLICITUD DE CCYNP) 

EL OFERENTE armará y presentará el expediente de solicitud del CCyNP ante el EPRE conforme su 
procedimiento vigente (carátula, notas, declarativas, poderes; anexos técnicos-ambientales; títulos/predio; 
permisos/servicios; estudio de conexión; planos y memorias firmadas por profesional matriculado). 

Se recomienda estructura de anexos coherente con la Memoria Descriptiva, ET del Generador FV, Módulos, 
Inversores y SCADA, y la tabla de estándares IEC de aplicación. 

Para ello EL OFERENTE deberá previamente realizar la Solicitud de Análisis Ambiental de manera formal 
ante la Coordinadora Unidad de Evaluaciones Ambientales (UEA) del Gobierno de la Provincia de Mendoza 
a efectos que esta realice la inspección del sitio y se expida con los requisitos que deberá contemplar el 
estudio ambiental, ya sea que se correspondan con los necesarios y suficientes para un Aviso de Proyecto 
o una Declaración de Impacto Ambiental. A modo de ejemplo y de forma enunciativa no taxativa, se 
mencionan a continuación algunos de los aspectos que deberán ser evaluados: 

¶ Objetivos y beneficios socioeconómicos  
¶ Localización con indicación de la jurisdicción municipal o municipales comprendidas.  
¶ Población afectada  
¶ Superficie del terreno  
¶ Superficie cubierta existente y proyectada  
¶ Inversión total a realizar  
¶ Etapas del proyecto y cronogramas  
¶ Consumo de energía por unidad de tiempo en las diferentes etapas  
¶ Consumo de combustible por tipo, unidad de tiempo en las diferentes etapas  
¶ Agua. Consumo u otros insumos.  
¶ Detalle exhaustivo de otros insumos  
¶ Tecnología a utilizar  
¶ Necesidades de infraestructura y equipamiento que genera directa o indirectamente el proyecto  
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 PRINCIPIOS RECTORES (OBLIGATORIOS) 

a) Llave en mano regulatoria: la obtención del CCyNP y permisos conexos es 100% responsabilidad 
del OFERENTE; las listas/pliegos son mínimos y no limitan el alcance. 

b) Norma más estricta prevalece (IEC/ISO/legales/fabricante). En caso de conflicto, aplicar el criterio 
más exigente y demostrar equivalencias si se propone alternativa. 

c) Trazabilidad técnica: toda afirmación se respalda con memorias, ensayos, certificados, planos 
firmados y fichas técnicas actualizadas. 

d) Seguridad y conformidad asegurada: diseño/montaje/O&M compatibles con exigencias de de 
proyectos mega escala o utility scale (prevención y extinción de incendios; compatibilidad módulo-
estructura; conectores/cables/terminaciones correctas, etc.). 

 ANEXOS 

¶ ANEXO III - RESOLUCIÓN EPRE N° 007/ 18 ACTA N° 403/ 18. ASUNTO: CERTIFICADO DE 
CONVENIENCIA Y NECESIDAD PÚBLICA - Procedimiento  
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Toda la información contenida en este documento es confidencial y es propiedad de EMESA, y la copia o reproducción total o parcial está prohibida sin autorización previa. 

En el evento de un conflicto entre las Normas citadas anteriormente, se aplicará el código o estándar más 
estricto. La decisión final sobre el criterio que prevalecerá, será hecha por la Municipalidad de Guaymallén 
o quien ella designe. 

Los Proveedores podrán proponer alternativas a los códigos y estándares precedentes. Sin embargo, para 
ello deberán demostrar, al menos, la equivalencia de la alternativa con respecto a la norma que pretenden 
reemplazar. Lo anterior deberá contar con la aprobación de la Municipalidad de Guaymallén o quien ésta 
defina. 

 SISTEMAS DE UNIDADES 

En el desarrollo de la ingeniería se utilizarán unidades del Sistema Internacional. 

 REQUISITOS DETALLADOS 

 LISTAS DE ÍTEMS 

Tabla 4-1 

Lista de Ítems 

Ítem Cantidad Descripción Nº identificación 
TAG Number Notas 

1 NNNN MÓDULO FOTOVOLTAICO PVM-001/NNNN  

 

 REQUERIMIENTOS Y NOTAS GENERALES 

Los módulos fotovoltaicos deberán ser diseñados, fabricados, inspeccionados y probados de 
acuerdo a los códigos y estándares mencionados en el apartado 3.1 NORMASI INTERNACIONALES. 

4.2.1 Listado de Desviaciones y Excepciones 

En caso de que los productos ofrecidos no puedan cumplir estrictamente con alguno de los 
requerimientos técnicos del presente documento o de los estándares de aplicación, deberá ser 
debidamente identificado y detallado por el Vendedor mediante la inclusión en su oferta de una planilla de 
desviaciones, en la cual se registren las características técnicas de las alternativas que se ofrecen a cambio 
de cada requerimiento de imposible cumplimiento, y los datos garantizados correspondientes, de modo de 
permitir al Comprador una correcta y objetiva evaluación, comprensión y homologación de los productos 
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 PLANILLA DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS 

Tabla 5-1 

Planilla de Datos Técnicos Garantizados (PDTG) de Módulos Fotovoltaicos PVM-001/NNNN 

 G
E

N
E

R
A

L 

TAG PVM-001/NNNN 
Documento de Referencia   

Servicio MÓDULO FOTOVOLTAICO PARA CONVERSIÓN DE ENERGÍA SOLAR 
EN ENERGÍA ELÉCTRICA 

Ubicación Parque Solar Guaymallén 
Temp. de la Localidad -10 a 45 °C 
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Parámetro Nomen. Solicitado Ofrecido 
Tipo de Célula - Monocristalino   
Cantidad de Células -    
Dimensiones Nomen. Unidad Solicitado Ofrecido 
Largo (externo marco) L mm -   
Ancho (externo marco) A mm -   
Espesor (externo marco) e mm -   

Cubierta Frontal 
Vidrio Templado de bajo 
contenido de hierro. -   

Espesor: 3,2 a 4 mm -   
Material del Marco Aluminio Anodizado -   

Caja de Conexionado (J-Box) 
Grado de Protección -   
Cantidad de Diodos By Pass 
incluidos -   

Cable 
Sección [mm] -   
Longitud [mm] -   

Conector 
Tipo -   
Grado de Protección -   
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PARÁMETROS ELÉCTRICOS EN CONDICIONES ESTÁNDAR DE PRUEBA (STC*) 
Parámetro Nomen. Unidad Solicitado Ofrecido 

Potencia Máx. Nominal Pmax Wp min 710   
Tolerancia de Potencia Máx. 
Nominal Pmax W -   

Tensión de Operación en 
Pmax Vmpp V -   

Corriente de Operación en 
Pmax. Impp A -   







 

 

 

 

 

 

3 - - - - - 

2 - - - - - 

1 - - - - - 
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 INTRODUCCIÓN 

El presente documento ha sido desarrollado por la Empresa Mendocina de Energía S.A.P.E.M. (EMESA) en 
el marco en el marco del Desarrollo de la Ingeniería Básica del Parque Solar Guaymallén. 

 OBJETO 

Este documento establece las especificaciones técnicas generales y particulares del/los inversor/es de 
Corriente Continua (DC) a Corriente Alterna (AC) que componen el Parque Solar Guaymallén de la 
Municipalidad de Guaymallén, localizado en el departamento de Guaymallén, Mendoza, Argentina. 

La presente especificación detalla los requerimientos técnicos, documentación, selección y especificación 
de equipamiento, fabricación y ensayos de fábrica. 

El inversor DC-AC deberá ser suministrado con la prioridad de una operación segura de la instalación, 
otorgando precedencia a la seguridad de las personas y el cuidado del medio ambiente, luego al 
equipamiento y finalmente a la continuidad del proceso. 

 CÓDIGOS Y ESTÁNDARES 

Debe seguirse un estricto apego a los requerimientos de seguridad, salud y legales indicados en las normas 
vigentes. 

 NORMAS INTERNACIONALES 

Todos los requerimientos que apliquen, de todas las normas y códigos referenciados por esta especificación 
serán considerados. 

A menos que se indique lo contrario, se utilizarán las últimas revisiones. 

�x IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers 
�x EIA Electronic Industries Association 
�x IEC International Electrotechnical Commission 

Á IEC 62109-1:2010 - Safety of power converters for use in photovoltaic power systems �t 
Part 1: General requirements 

Á IEC 62109-2:2011 - Safety of power converters for use in photovoltaic power systems �t 
Part 2: Particular requirements for inverters 

Á IEC 62093-CEI:2005 - Balance-of-system (BOS) components for photovoltaic systems �t 
Design qualification natural environments 
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Á IEC 62116:2014 - Utility-interconnected photovoltaic inverters �t Test procedure of 
islanding prevention measures 

Á IEC 63027:2023 - Standard for safe, reliable grid-connected renewable energy converters 
�x ISO 

Á ISO 9001:2008 - Quality management systems �v  Requirements 
Á ISO 14001:2004 - Environmental management systems �v  Requirements with guidance for 

use 

En el evento de un conflicto entre las Normas citadas anteriormente, se aplicará el código o estándar más 
estricto. La decisión final sobre el criterio que prevalecerá, será hecha por la Municipalidad de Guaymallén 
o quien ella designe. 

Los Proveedores podrán proponer alternativas a los códigos y estándares precedentes. Sin embargo, para 
ello deberán demostrar, al menos, la equivalencia de la alternativa con respecto a la norma que pretenden 
reemplazar. Lo anterior deberá contar con la aprobación de la Municipalidad de Guaymallén o quien ésta 
defina. 

 SISTEMAS DE UNIDADES 

En el desarrollo de la ingeniería se utilizarán unidades del Sistema Internacional. 

 REQUISITOS DETALLADOS 

 LISTAS DE ÍTEMS 

Tabla 4-1 

Lista de Ítems 

Ítem Cantidad Descripción Nº identificación 
TAG Number Notas 

1 NN INVERSOR DC-AC INV-001/NN  

 

 REQUERIMIENTOS Y NOTAS GENERALES 

El inversor DC-AC deberá ser diseñado, fabricado, inspeccionado y probado de acuerdo a los códigos y 
estándares mencionados precedentemente. 
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4.2.1 Listado de Desviaciones y Excepciones 

En caso de que los productos ofrecidos no puedan cumplir estrictamente con alguno de los requerimientos 
técnicos del presente documento o de los estándares de aplicación, deberá ser debidamente identificado 
y detallado por el Vendedor mediante la inclusión en su oferta de una planilla de desviaciones, en la cual 
se registren las características técnicas de las alternativas que se ofrecen a cambio de cada requerimiento 
de imposible cumplimiento, y los datos garantizados correspondientes, de modo de permitir al Comprador 
una correcta y objetiva evaluación, comprensión y homologación de los productos ofrecidos, en 
comparación con los que propongan sus competidores. Toda excepción o exclusión, también deberá ser 
incluida en el listado de desviaciones y excepciones citado. 

En todos los casos el listado de desviaciones y excepciones estará sujeto a la aprobación del Comprador. 

 INSPECCIÓN Y ENSAYOS 

Todos los equipamientos cubiertos por este documento estarán sujetos a inspección por parte de 
un representante del comprador, a menos que se anulara este requisito por escrito. 

El fabricante / proveedor facilitará todos los elementos necesarios para efectuar los ensayos, sin 
cargo adicional alguno para el comprador. 

4.3.1 Pruebas a Realizar 

�x Control dimensional, identificación, materiales, características de acuerdo con la Hoja de Datos. 
Á Control de datos visibles. 

�x Certificado de Ensayo 
Se presentará el certificado o curva de ensayo del inversor y su variación porcentual de acuerdo a 
los ensayos establecidos en las normas referenciadas en el apartado 3.1 NORMAS 
INTERNACIONALES. 

�x Control de calidad 
El proveedor deberá suministrar con la oferta el Programa de Control de Calidad en conformidad 
con los requisitos de la norma ISO 9000 ó similar (última revisión). 

 GARANTÍAS 

Todo equipamiento cotizado deberá ser garantizado por 10 (diez) años desde la fecha de puesta en marcha. 

Considérense incluidas en los términos de la garantía las siguientes fallas entre otras: 

�x Desviaciones en el desempeño especificado para cualquiera de las partes del equipo provisto. 
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�x Fallas detectadas en cualquiera de las cualidades especificadas, tales como tratamiento superficial 
de las partes o vicios ocultos. 

Comprobada la falla, el Proveedor deberá reemplazar en sitio las partes afectadas del equipamiento. 

El Proveedor deberá disponer de las instalaciones y los repuestos necesarios para resolver el servicio de 
garantía independientemente de la aceptación de la compra de los repuestos recomendados. 

El Comprador se reservará el derecho de efectuar relevamientos periódicos en los depósitos del Proveedor 
a los efectos de certificar la disponibilidad de partes de repuesto y equipos de mantenimiento considerados 
imprescindibles para cumplir los términos de la garantía. 

 EMBALAJE Y TRANSPORTE 

Luego de efectuadas las pruebas y antes de ser embarcados, los componentes objeto de este documento 
deberán ser limpiados y secados convenientemente. Toda abertura o conexión roscada deberá ser 
protegida para evitar daños. Los equipamientos serán debidamente embalados conforme a los 
requerimientos para un transporte de tipo marítimo, aéreo o terrestre (según corresponda), sometido a 
vibraciones y ambientes agresivos. Dispondrá de las señalizaciones de protección y referencias conforme a 
las normativas de uso común en cajas para su embarque para evitar ser dañadas durante el transporte, 
manipuleo o almacenamiento. 

La Lista de Embarque, remitos correspondientes y rotulados de los componentes permitirán una clara 
identificación de las partes. 

El embalaje deberá llevar, en algún lugar, perfectamente visible, la siguiente información completa: 

�x Número de Orden de Compra 
�x Ítem 
�x Cantidad 
�x Destino 
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 PLANILLA DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS 

Tabla 5-1 

Planilla de Datos Técnicos Garantizados (PDTG) de Inversores de Corriente INV-001/NN 

G
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TAG INV-001 / NN 
Documento de Referencia   

Servicio CONVERSOR DE ENERGÍA DE CORRIENTE CONTINUA 
EN ENERGÍA DE CORRIENTE ALTERNA 

Ubicación Parque Solar Guaymallén 
Temp. Ambiente Ubicación -25 a 60 °C 
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Parámetro Detalle 
Tipo de protección (según IEC 60529) IP66 
Dimensiones [mm] En función de la Marca 
Peso [kg] En función de la Marca 
Principio de Refrigeración Enfriamiento por Ventilador 
Nivel de Aislamiento Sin transformador 
Estándares de Seguridad y Compatibilidad 
Electromagnética 

IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, IEC 61000-6-1, IEC 
61000-6-2, IEC 61000-6-1 

C
A

R
A

C
TE

R
ÍS

TI
C

A
S

 E
LÉ

C
TR

IC
A

S
 

PARÁMETROS ELÉCTRICOS LADO DE ENTRADA (IN0PUT SIDE) (DC) 
Parámetro Nomen. Unidad Solicitado Ofrecido 

�W�}�š���v���]�����D���Æ�]�u�����������~���}�v�����}�•
n���A���í�•���~�W�}�š���v���]����
Asignada DC) Pdcr W Min 

100kW    

Máxima Tensión Absoluta de Entrada DC Vmax,abs V -   

Tensión Mínima de Entrada (Tensión de Inicio) Vstart V -   

Rango de Tensión de Operación de Entrada DC V�����u�]�v�YVdcmax V -   

Tensión Nominal de Entrada DC (Tensión 
Asignada de Entrada DC) Vdcr V -   

Rango de Tensión MPPT - V -   

Número de cadenas por MPPT independientes  NMPPT Adim. -   

Número de cadenas de entrada por MPPT 
(Strings por entrada de MPPT) NString/MPPT Adim. -   

Máxima Potencia DC de Entrada por cada MPPT PMPPTmax W -   
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Rango de Tensión de Entrada DC con 
Configuración en paralelo de MPPT a Pacr 

- V -   

Máxima Corriente de Entrada DC Idcmax A -   

Máxima Corriente de Entrada DC por cada MPPT IMPPTmax A -   

Máxima Corriente de Cortocircuito de Entrada 
por cada MPPT IMPPTCCmax A -   

PARÁMETROS ELÉCTRICOS LADO DE SALIDA (OUTPUT SIDE) (AC) 
Parámetro Nomen. Unidad Solicitado Ofrecido 

Tensión Nominal de Salida AC Vac,r V 400   
Rango de Tensión de Salida AC - V -   

Tipo de Conexión  la Red - 
3F + PE   

3F + N + PE   
Potencia Nominal de Salida AC / Potencia 
���•�]�P�v���������������~���}�•
n���A���í�• Pacr W -   

�W�}�š���v���]�����D���Æ�]�u�����������^���o�]�������������������������������������������~���}�•
n���A���í�• Pacmax W -   

Potencia Máxima Aparente de Salida AC Smax VA -   
Máxima Corriente de Salida AC Iac,max A -   
Corriente Nominal de Salida AC (Corriente 
Asignada de Salida AC) Iac,r A -   

Rango de Frecuencia de Salida fmin / fmax Hz -   
Frecuencia Nominal de Salida fr Hz -   
Frecuencia de Red Asignada frr Hz -   

Factor de Potencia Nominal a Potencia Asignada - Adim. -   

Rango Ajustable de Factor de Potencia Nominal a 
Potencia Asignada - Adim. -   

Distorsión Armónica Total (Total Current 
Harmonic Distortion) THD % �G���ï   

LADO DE ENTRADA (DC) 
Parámetro Solicitado Ofrecido 

Monitorización de Corriente de Cadena FV Incluida   
Protección Contra Polarización Inversa de DC Incluida   
Protección de Sobretensión par cada MPPT - 
Varistores Incluida   
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Descargadores de Sobretensión de CC por cada 
MPPT �t DPS Tipo II Incluida   

Punto de Desconexión en lado de Entrada DC Incluida   
Monitorización de Toma a Tierra / de Red / de 
asilamiento Incluida   

Función Anti-PID para Módulo Incluida   
Fusible CC Incluida   

LADO DE SALIDA (AC) 
Parámetro Solicitado Ofrecido 

Unidad de Monitorización de Corriente Residual Incluida   
Protección Anti-isla Incluida   
Descargadores de Sobretensión de AC �t DPS Tipo 
II Incluida   

Protección de Sobretensión - Varistores Incluida   
Protección contra Cortocircuito Incluida   
Protección de Sobrecorriente Máxima Externa 
AC Incluida   
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Parámetro Nomen. Unidad Solicitado Ofrecido 
Eficiencia Máxima �K�P�D�[ % -   
Consumo Nocturno - W -   
Rango de Temperatura de Servicio - ºC -25 - 60   
Humedad Relativa Máxima Permitida (Sin 
Condensación) - % 100   

Emisión Sonora, típica 
- dB(A) < 60   
  (1 m) -   

Altura Máxima de Operación - m -   
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 Y
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Parámetro Solicitado Ofrecido 

Monitoreo Local Cableado PVI / USB / RS232 / RS485 
(obligatorio) / Wi-Fi 

  
  

Monitoreo Remoto Obligatorio   
  

Interfaz de Usuario Display Gráfico   
  

Interfaz de Datos MODBUS TCP (Otros a Evaluar por el 
Comitente) 
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N
O

TA
S 

Representación Oficial 

El proveedor deberá demostrar y 
comprobar tener representación 
oficial de más de 18 meses en la 
República Argentina. 

  
  

Servicio Técnico Oficial 

Se deberá presentar aval oficial 
firmado por el fabricante del inversor 
que el mismo cuenta con Soporte 
Técnico Oficial en la República 
Argentina 

  
  

Puesta en Marcha (PEM) 

El fabricante del inversor a través de 
su Soporte Técnico Oficial en la 
República Argentina deberá proveer 
asistencia en la Puesta en Marcha 
(PEM) y capacitar en el uso del 
inversor. Esto deberá estar incluido 
en el valor de la Propuesta 
Económica 

  

        
* STC (Standard Test Conditions): 1.000 W/m2 de irradiancia, 25ºC de temperatura de célula, espectro AM 1.5g conforme a EN 60904-

3. Reducción media de la eficiencia relativa de 3,3% a 200 W/m2 según EN 60904-1. 

* NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): temperatura operativa del módulo en circuito abierto a 800 W/m2 de irradiancia, 20 
ºC de temperatura ambiente y 1m/s de velocidad del viento. 
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